1 CISELNE MNOZINY
Uzaviené ulohy

Uloha 1 1.3%
Primérna hmotnost dvou melount je 2,4 kg. primérna hmotnost jinych t¥i
melount je 2,8 kg. Primérna hmotnost viech péti melound je:

Al 256kg B/ 260kg C/ 2,G4kg D /2,68kg  E/2,72Kg

Uloha 2 1.1

Které z nésledujicich tvrzeni plati?

A/ Soucet dvou lichych €isel a jednoho sudého Cisla je Cislo liché.

B/ Soucet tfi lichych Cisel je Cislo sudé.

C/ Soucet druhé mocniny lichého ¢isla a dvojnasobku sudého Cisla je €islo
sudé.

D/ Soucin sudého ¢isla a druhé mocniny lichého Cisla je Cislo liché.

E/ Souc€in dvou lichych Cisel je Cislo liché.

Uloha 3 1.3
Vybor ma méné nez 18 ¢lend. Dvé tfetiny ¢&lenll vyboru obsadi tfi Ctvrtiny
Zidli v mistnosti. Pocet ¢lenli vyboru je:

Al3 B/6 Cc/9 D/ 12 E/15

Uloha 4 1.1
Tajna zprava ma méné nez 3000 znakl. Lze ji odeslat bud jako sedm depesi
se stejnym pocétem znakd, nebo jako osm depesi se stejnym poétem znakd,
nebo jako devét depesi se stejnym poétem znakl, nebo jako deset depesi se
stejnym poctem znakdl. PoCet znak{ zpravy je:

A/ 2040 B/ 1260 C/ 840 D/ 2520 E/1680

Uloha 5 1.3
1 hodina a 40 minut je:
A/l N dne B/ N dne C/ ~ dne D/ ~ dne E/ ~ dne

Uloha 6 1.2
Ve vyrazu

-328 + 597 - 486 - 745 + 953
Ize zménit jedno z péti znamének na opacné tak, aby hodnota nového vyrazu
byla 1481. Jde o znaménko pfed Cislem:
Al 328 B/ 597 C/ 486 D/ 745 E/ 953

*o0znaceni uvadéna nad Glohami odpovidaji jejich zafazeni k prislusné cilové kompetenci
a tematickému okruhu dle Katalogu pozadavk({ ke spoleéné &asti maturitni zkousky v roce
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Shirka Gloh
Matematika

Uloha 7 1.1 Ul
Predpokladejme, Ze a je Cislice desitkové soustavy. Cislo 2a3la je délitelné fe

tfemi pravé tehdy, kdyz a ie: \/
A/ 3, nebo 9 B/ 3

C/ 2, nebo 5, nebo 8 D/ z mnoZiny {0,3,6,9}

E/ z mnoziny {3,6.9} D/
Uloha 8 1.3 Ult

N0z soustruhu se posouva rychlosti 0,2mm za jednu otacku. Soustruh vy-
konavéa 90 otaCek za minutu. Soustruzeni ty¢e dlouhé 1,2m bude trvat:
A/ 100min B/ 66min 40s C/ Ih 6min D/ 3980s

Uloha 9 1.3
Kapka oleje se na vodé rozleje do olejové vrstvy, jejiz tloustka pfiblizné
odpovida priméru molekuly oleje. Kapka oleje 0 objemu 1mm3 vytvofi na
vodé olejovou skvrnu o rozloze 1nr. Prdmér molekuly oleje je priblizng: A/
A/ 10~4cm B/ 10- cm C/107cm D/ 10- cm E/ 10°cm B/

Ulc
Yz<

C/
i D/
Uloha 10 13 gy
Pro hodinu matematiky vyrobila Zuzana z kartonu sit’ krychle o obsahu
294cm2. Objem této krychle je:
A/ 0,0243m3 B /4,9dm3 C /0,3dm3 Ulc
D/ 343000 mm3 E/ 75000 mm3 fap
B ZDO
Uloha 11 1.3 A/
Nejmensi pfirozené €islo m, pro které je hodnota vyrazu
m 3 5 L 7_ 1 Ulo
5+12 15+ 20 ~ 60 i TTi
rovna celému ¢islu, je: z Ce
Alm—5 B/m=12 C/m=1 D/m=2 E/m=60 pod
Al
B/

Uloha 12 1.3 K
Na trhu byly dva Stanky s bordvkami. U prvniho Stanku stal 1 litr borlivek D\;
40 K¢, u druhého 1kg borivek 60 KE. Hmotnost 1 litru bordvek je 650 g.
1kg borlvek byl:

A/ u prvniho Stanku levngjsi asi o 3 K¢ Ulo,
B/ u druhého Stanku levngjsi asi 0 3 K¢ Pod
C/ u prvniho Stanku levnégjsi asi o 1,50 K¢& A

D/ u druhého Stanku levnéjsi asi o 1,50 K&
E/ stejné drahy u obou Stank

azi ‘au ‘aoi ‘06 ‘as ‘az
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Uloha 13 1-4
Celym ¢islem je Cislo:

A/ 1,004-(— VIY B/ 1 C/ Q036
r 4-2

D/ ——T E/ 0,025 8 103
L(Vs)3)

Uloha 14 13
Hmotnost protonu je pfiblizné 2 «1CT24 kg. Podet protond, jejichZ celkova
hmotnost je 1g, je pfiblizné:

A/5-1020 B/4-102 C/ 2-1022 D/ 51023 E /21024

Uloha 15 1.4
zestupné usporadani Cisel 2,449, 2,449, 2,449, 2,449, \/6 je:

Al 2,449 < 2,449 < 2,449 < 2,449 < y/6

B/ 2,449 < 2,449 < y/E < 2,449 < 2,449

C/ 2,449 < 2,449 < 2,449 < VQ < 2,449

D/ 2,449 < y/6 < 2,449 < 2,449 < 2,449

E/ 2,449 < 2,449 < 2,449 < y/6 < 2,449

Uloha 16 1.4
Za uplynuly rok vzrostla-mzda pana Novaka o 15%, zatimco ceny vzrostly

v priméru o 8%. Nardst ,kupni sily“ pana Novéka, tj. narlist mnoZstvi
boZi, které si pan Novak mizZe za svou mzdu koupit, je pfiblizng:

A /57% B /6% C/ 6,5% D/7% E /8,4%

Uloha 17 1.3

TF¥i spole€né podnikajici kamaradi dostali za vykonanou praci 95000 K¢,
Cehoz odvedli 15% dan a 20 000 K¢ zaplatili za material. Zbytek penéz si

podle poc¢tu odpracovanych dni rozdélili v poméru 2:3:4. Byly to Castky:

A/ 14400 K€, 21600 K¢, 28800 K¢

B/ 13500 K¢, 20250K¢, 27000 K¢

3 C/ 15180 K¢, 20250 K¢, 30 750 K¢
'k D/ 16180K¢, 21580K¢, 32370K¢E

Uloha 18 1.4
Podmnozinou mnoziny (—f7?27) neni mnoZzina:

Al {—2,-1,0} B/ (—2,1) C/(—8.i)

D/(-P,0> E/(—fn.p)

Cl8i ‘HZI1‘091aei ‘V hI‘QCl :jnasoH
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Oteviené ulohy

O]
Uloha 19 1.3nc
Obdélnikové hristé, které mélo rozméry 40 m a 15m, bylo upraveno tak, Ze ,
jeho délka byla zmenSena o 15 % a Sifka zvétSena o 30 %. Rozhodnéte, zda je
obsah plochy nového hfisté vétsi, nebo mensi neZ obsah plochy pdvodniho
h¥isté. O kolik procent? Ci

Uloha 20 13

Vodovodnim kohoutkem kape jedna kapka za sekundu. Objem kapky je (j

0,1 cm3. Vypocitejte:

a) objem vody (v litrech), ktera odkape z kohoutku za 1 den

b) objem vody (v m3), ktera odkape z kohoutku za 1 rok

c) dobu, za kterou by se timto kapanim naplnilo akvarium s vnitfnimi roz-
méry 30cm, 30cm, 40 cm

Uloha 21 1.3~
Pfevodovka obsahuje za sebou tfi ozubenda kola, jeZ jsou spojena fetézy i
s otvory pro jednotlivé zuby. Kola maji postupné 15, 105 a 819 zubd. Po
kolika otackach prostfedniho kola budou ozubend kola ve stejné vzajemné
poloze jako na zacatku pohybu?

Uloha 22 11

Pro kazdé pfirozené Cislo n je Cislo 2n - 1 liché a €islo 2n sudé.

a) Ukazte, Ze soucet libovolného lichého a po ném nasledujiciho sudého Cisla
zvétSeny o 1je délitelny Ctyfmi.

b) Rozhodnéte, zda je soulet libovolného sudého a po ném nésledujiciho
lichého Cisla zvétSeny o 1 délitelny Ctyfmi.

¢) Rozhodnéte, zda je soucet druhych mocnin libovolného sudého a po ném
nasledujiciho lichého €isla zmenSeny o 1 délitelny Cty¥fmi.

Uloha 23 14
a) Usmérnéte zlomek — -—------ &=
7+ 4VS
. s 1
b) DokaZte, Ze = 2-s/3.
7+ 443
V6-V2

c) Dokazte, Ze
7+ 4\/3



Uloha 24 1.3

Dusi¢nan sodny NaNO3 se sklada ze sodiku Na s relativni atomovou hmot-
nosti Ar(Na) = 23, dusiku N s relativni atomovou hmotnosti 2r(N) = 14
4 kysliku O s relativni atomovou hmotnosti Ar(0) = 16.
Y Jaké je procentni zastoupeni hmotnosti jednotlivych prvki v NaN03?
IC  Kolik gramd kazdého prvku je v 595 gramech NaN03?

Jaké mnozstvi dusi¢nanu sodného mame k dispozici, vime-li, Ze je v ném

- 624 g kysliku?

3

ie Uloha 25 1.3
Vejce se skladd ze skofapky, bilku a Zloutku a mé& hmotnost 47,5¢g. Na
skofapku prfipada 10%, na bilek 60% hmotnosti. Kromé vyZzivnych latek

séhuje bilek 85 % a Zloutek 60 % vody.

Z  Kolik procent hmotnosti vejce tvofi vyzivné latky v bilku?

Jaka je hmotnost vody v Zloutku?
- Jaké je hmotnost vyZivnych latek v celém vejci?

3

y Uloha 26 1.3
Ceské dvacetikorunova mince je vyrobena z oceli, ktera je platkovéana
iemosazi. Mosaz tvofi 6% hmotnosti mince. Mosaz je slitina médi a zinku
v poméru hmotnosti 62 : 38. DokaZte, Ze postupny pomér hmotnosti médi,
~ inku a oceli v dvacetikorunové minci je 93 : 57 : 2350.

1

ia
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2 ALGEBRAICKE VYRAZY U
\’

Uzavieneé ualohy A

Uloha 27 2.1

Hodnota vyrazu 0,04« J  je: U

Al B/ 5 Cl 25 D/ 50 E/ 125

Uloha 28 2JA

3+m 4 —m

Vyraz om —1 % 1—om je pro kazdé m” | roven: y
1 7 —7
All B/ -1
om—1 Dlom_1 Eom_
Uloha 29 2
Vyraz "1+x” —™ —x?] je pro kazdé x e Rj roven:
A/ 0 B/ tfx C/ 2x D/ 4x E/ 4NE ul
Uloha 30 2.
\/r)];raz y—/al yla je pro kaZde a > 0 roven:
yjaf/a y
N K
Al 1l B/ c/ D/ £/ A Z4
¢T
Uloha 31 2"
Vysledkem nasobeni 12";
(x4 —2x3 + 3x2—4x + 5) ¢ (5x4 —4x3+ 3x2—2x + |) c/
je mnohoclen, jehoZ koeficient u mocniny x4 je roven: I
Al 25 B/ 9 C/ 55 D/ 15 E/ 54
Uloha 32 5 -
1 1
. X2 . nr-
Vyraz ~ 1 Jeza podminek x © y 70 x A ¥ roven:
— y + «
X+y o1 1
AIX+V Cli- -
Xy By ;, x D/ 3 y E/ ®+y

asc ‘oic ‘aoc ‘aes ‘vss ‘aiz :nra&d



Uloha 33 23
\vraz o L jc pro kaZdé a > 0, a~ 1 roven:

ya+l wva 1
Al2 B/2n" Cla+1 D/ 8§75 E/ |a

2.0

Uloha 34 _ 2.3
-i
: -1
ifp 2 je pro kazdé z 1 :
\ vraz Zr2_ 93 2. 37 je pro kazdé z ~ {—3,0,1,3} roven
z—3 z 43 z—3 z-3 .

21 B/ 2 c/ oy, D/ E/itn
Uloha 35 2.3
Vyraz 2) I—(X ;z;y)Z je za podminek x~O, y~ 0, x/ y roven:

X
z+y X+y
2.- cC/~L D /I E/ x2—y2
xy c/ X~y %4y X2—y
Uloha 36 2.3
15% z Cisla i —(1,5 e pr —1,6) (-1« 2- je:

21\1 o B /S Cc/ 3 D/ 6

Uloha 37 2.1

5 -hfada ma tvar trojuhelniku, jehoZ prvni strana méfi (m + n) metrd,
___ruha strana je o (n —5) metr( kratsi neZ prvni strana a tfeti strana je
2m + 5) metrd del$i neZ druha strana. Dratény plot kolem celé zahrady

:de mit delku:
A (3m+ 2n) metrl B/ (4m + n - 5) metrQ
C/ (5m + n + 15) metrd D/ (4m —5) metrd

Z (4m + 5) metr(i

~ Uloha 38 2.2

2.17 Cinajici délnik opracuje na fréze za x hodin 7 vyrobkd. ZkuSeny délnik
racuje za (x + 2) hodin 14 stejnych vyrobkd. Zkuseny délnik tudiZ opra-
;je za hodinu A:-krét vice vyrobki neZ zacinajici délnik, kde:

2r
Al fc= 2 B/fc_;(“&_é Cl/k =x
_ 14 _2(x+2)
D/ A= w4 2 E/ k=
397 ase ‘0zg ‘vos ;aee ‘a’e ‘acc btuasay

Shirka uloh
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Uloha 39 2.P
Ma-li platit rovnost

(a- \/2)3=a3+6a+ ...
pro vSechna realna Cisla a, je tfeba doplnit pravou stranu o vyraz:

Al -3a2+\/2 - 2\/2 B/-3a2-\/2-4 C/ -3a2ey/2 + 272

D/ -3a2+4 E/ -3a2-x/2-4

Uloha 40 2.1U
Jestlize pro Cisla a ™ 0, b~ 0 plati 4(9a —136) = 6(a - 26), potom pornem
a:6 je

Al3:4 B/4:3 C/3:5 D/5:3

estlize a:6:c—3:1:5. jevyraz . . roven:

Al f B/ + Cl/ £ D/ f E/ A

Uloha 42 2S

Pro Cisla. 250, 330, 520 plati:
A/ 250 > 330 > 520 B/ 330 > 250 > 520 C/ 330> 520> 29
D/ 520> 250 > 3% E/ 520 > 330 > 250

Uloha 43 2.:r
Je dan vyraz

Procisla V (-2), E(0), V{2) plati:

Al V(=) < V{0) < V{2) B/ V{-2) < V{2) < V(0)

C/ V{2) < 1/(0) < V{-2) D/ V{2) < V{-2) < V(0)

E/ V(0) < V(=2) < V(2) L
Uloha 44 , - 2.
Jestlize pro kladné Cislo x plati \Ix\Jxsfx —xk, pak ¢islo 6 je rovno:

Al 'l B/ | Cl A D/ 1 E/ |

Uloha 45 2.r~

— 2 9.2 ;
Vyraz {X_"zy%S ) R q7 je za pod’m{nek z/ 0,y70, z™ 0 roveC

N N N
ALy B IoY  C/xanz Dind E/ Yy J

Q% yw ‘aep ‘yzf ‘ai* ;aob ‘ves juosoj



Uloha 46 2.2
lize se v levé strané rovnosti

3456 a
2 345 " b~
v-telé i jmenovatelé zvétSuji vzdy o 1, potom je soucCet Cisel a a 6 roven:
A 1 B/ 13 Cl 17 D/ 35 E/ 37
Uloha 47 2.3

¢Z uradili nadrz ma tvar kvadru o rozmérech 2m, 3m a 4m. Zvétsi-li se
- udv jeji rozmér o z metrd, zvétsi se objem nadrze o:

A (z3+ 10z2+ 30z + 24) m3 B/ (z3+ 9z2+ 26z + 24) m3
- i/ (z3+ 10z2+ 30z) m3 D/ (z3+ 9z2+ 26z) m3
Uloha 48 2.1

hiohoclen, ktery po déleni mnohoClenem x + 1 dava pro nedplny podil
rt3 a zbytek —3, je roven:

m+ 4x + 6 B/ic+3 C/ xw+ 4x A3
JDI X2+ 4x E/ x3+ 4x2
Uloha 49 2.1

V rovnosti mnohoclen(
(ax + 1) «(Bx+ b —6x2+ cx —1
Ur.u a, b, c realna Cisla. Cislo a je rovno:
A B /3 c/o D/2 E/ 6

Oteviené ulohy

Uloha 50 2.2

— i , i /\_ _12-2m2
' ban vyraz U(m) AT

Urcete podminky, za kterych ma vyraz V(m) smysl.
Vyraz U(m) zjednoduste.
Vypoctéte hodnotu vyrazu V{m) pro m = —.
~  Urcete, pro ktera realna Cisla m ma vyraz V(m) hodnotu rovnou nule.

Uloha 51 i 2.3
J edan vyraz (al%s-3)®.
Zjednoduste ho a uvedte podminky, za kterych méa smysl.
Vypoctéte hodnotu daného vyrazu pro a = \/3, b= 36.

3 Q6h “CIsk ‘Clzk :Q9k
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RESENI Uloha 52 2.11

Na planiné u Gizy se na rozloze 5 hektard zdviha Chufeova pyramida.

a) Na vrchol pyramidy, ktery je ve vysce 147m, vede 490 schodll o stejne
vysce. O kolik cm by se zmenSila vySka kazdého schodu, kdyby na vrchol
vedlo o 10 schodl vice?

b) Na vrchol pyramidy, ktery je ve vysce x metrll, vede y stejné vysokyci
schodil. O kolik metrd by se zmensila vy$ka kazdého schodu, kdyby n<_
vrchol vedlo o 2 schodl vice? Kolik procent pdvodni vysky schodu b}

tvofila vyska nového schodu? U
str. 60 .
Uloha 53 2.
Uréete mnozinu  vSech realnych Cisel y, pro ktera nabyva vyraz
3y V' ( 3y 9y?2
y + -3
y-3 y+3 y2—9
sr. 60 hodnotv —1.
L
Uloha 54 2,
a) Necht n. n+ 1, n+ 2 jsou libovolna tfi po sobé jdouci pfirozena Cisla
Ukazte, Ze jejich soucet je délitelny tfemi.
b) Ukazte, Ze souCet kazdych péti po sobé jdoucich pfirozenych cCisel j
délitelny péti.
¢) UkaZte, Ze soucet zadnych &tyF po sobé jdoucich prirozenych Cisel nerf
délitelny Ctyfmi.
str. 60 L
Uloha 55 2.
Vyraz . o+ i
- X+ 1y
V =
)= sz xeroxa1Txr2/ x
o 61 zjednoduste a uvedte podminky, za kterych ma smysl.
Uloha 56 2.
a) Kolik litr rozpoustédla je tfeba pfidat do 56 litri 96procentniho roz
toku, abychom dostali 84proc.entni roztok?
b) Kolik litrGi rozpoustédla je tfeba pfidat do a litrd p-procentniho roztokr
DA . "
or. 61 abychom dostali ~-procentni roztok (0 < g <p)*
Shirka dloh
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2..jloha 57 2.2
i Najdéte vyraz V(a), po jehoz vydéleni vyrazem a4+ 3a2—10 dostane-
jn  :ievyraz a2+ 5. Urcete, pro kterd a E R je mozné déleni provést,
hcs Najdéte vyraz W(a), po jehoz vynasobeni vyrazem a4+ 3a2—10
mostaneme vyraz a‘+ 3a54-3a4 —10a3 + 9a2—30. Urcete, pro ktera

Ye- £ R je moZné nésobeni provést.
n
b;
Uloha 58 2.2

—  Zj >dnoduste vyraz
Ix1 xry +xy2 x3\ (x2 -y2\
Vv Xy vy21 W2 «x2)

urCete podminky, za nichZ ma smysl.
" 7 vsledek ulohy a) ovéfte pro x = 2, y —1.

“Uloha 59 2.1
2 i4n vyraz (x =) —x3+ y3.
) Tr€ete podminky, za nichZ mé dany vyraz hodnotu nula.
. Zakreslete v soustavé souradnic Oxy mnoZzinu vSech bodi [x, y], pro které
plati (x —y)3—x3+y3=0.

ei.
Uloha 60 2.1
? inéry kvadru jsou (x —2) metrl, (x + 1) metrd, (2x + 3) metr(, x > 2.
2 i "rcete mnohoCleny, které vyjadfuji objem V a povrch S tohoto kvadru.
Vypocitejte objem a povrch kvadru pro x = 4,5.
"réete vSechny hodnoty X, pro néz je uvazovany kvadr pravidelnym Cty¥-
ookym hranolem.
2.
02
ki:

str. 61
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3 ROVNICE A NEROVNICE Uh
bo

UzavFené ulohy

Uloha 61 3.

Pekaf pfipravil varku tésta. P&tinu hmoty oddélil na tmavé rohliky, CtviL
tinu na dalamanky a zbytek po dvou kilogramech na 22 bochnik( chleba.
Hmotnost tésta na dalaménky byla:

Al 12kg B/ 16kg C/ 20kg D/ 24kg E/ 26 kg

Uloha 62 3r
Primérny vék rodiny, ktera se sklada z otce, matky a syna, je 37 let. Synov__
je 20 let, otec je o 3 roky starSi nez matka. Vek matky pfi narozeni syn.
byl:

A/l 23 let B/ 24 let C/ 25 let D/ 26 let E/ 27 let

Uloha 63 3.
Kolik litrl vody 48°C teplé je nutné pfidat do 1,2hl vody 8°C teplo
abychom dostali vodu teplou 24 °C?

A/ 40 litrd B/ 60 litrd C/ 80 litrd D/ 100 litrd
Uloha 64 3
MnoZina v3ech feSeni nerovnice 4x —3 ~ 2—6a v intervalu (—2,2) je:
Al0 B/ {1,2} C/<1,2> D/(%,2) E/(-2,2> -
Uloha 65 3

Opérna sténa je vytvorena z ocelovych profild, které se zatloukaji mecha-
nickym beranidlem. Jeden dil je zaraZzen Ctvrtinou své délky v zemi, tfetin

jeho délky je ve vodé a 5m je nad hladinou vody. Cast dilu nad vodou prec

stavuje z celé jeho délky pfiblizné:

A /32% B/ 38,33% C/4067% D /4167% E/43,33% ;

Uloha 66 3.
Mnozina vSech realnych Cisel, ktera nejsou vétsi nez -jf a nejsou meéni- -
nez je:

Al/<-&-1> B/0 c/(-o00,—3f)
D/(-],00) E/R

H99 ‘Q59 ‘dk9 ‘0£9 *H79 ‘OI9 jussd



Uloha 67 3.1
s rnce tvaru valce se vejde presné 5,5 litru vody, vnitfni primér dna je
Hloubka hrnce je priblizné:
15.6cm B/ 20,7cm C/ 9,5¢cm D/ Il,2cm E/ 5cm

3

X\Uk>ha 68 3.1

eboLinik mél hruby mésicni plat 12000 KE. Béhem roku mu bylo pfiznano
s.  ohodnoceni ve vysi 10 %. Jeho hruba mzda za cely rok byla 153 600 K¢
::nény a tfinacty plat nejsou zapocCteny). Osobni chodnoceni mu bylo

— r_mano:

d Unora B/ od kvétna C/ od Cervna
3y lsrpna E/ od zaFi
nol
.
Ubha 69 3.2
. rovnicemi
3 sin MC
-5, y — —_3)2- -
. T2 03 10 ~TT u—_)2- -1
plr : et téch, které maji celoCiselna feSeni, roven:
B/ 1 Cl2 D/ 3 E/ 4
‘Jioha 70 3.2
3. - et kofenl rovnice x2+ bx - 12 = 0 je 1. Kofeny této rovnice jsou:
e- -1 B/ -1, 2 Cl -2, 3 D/ -3, 4 E/ -4, 5
Jioha 71 3-79 32
3 inim kofenem rovnice x2+ c = 0 je €islo —-— . Jejim druhym kofe-
i je Cislo:
in 3+ V2 -3-y2 -3+ V2
odm 2 B/ g c/
3+ \/2 1B3-V2
E/
- .2
3.
iWloha 72 3.3
: bni naklady na n soucastek téhoZ typu jsou (6n + 2000) K¢, jedna
; 'Cistka se prodava za 15KE. Nejmensi pocCet soucastek, které je tfeba
. bit a prodat, aby Cisty zisk pFesahl 10000 K&, je:
| 998 B/ 1050 C7 1334 D/ 1355 E/1500
2l

DZI ‘01l ‘Q0Z ‘Q69 ‘H89 ‘CU9 :juasoy
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Uloha 73
Grafické FeSeni soustavy rovnic

X~ 2y =2,

—3,+ y=6

je na obréazku:

gE_;

3z

:}U9S9
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Uloha 80 3i
Pocet FeSeni rovnice

1 6 6
+ =0

X x—1 x-—2
Jje roven
Al 0 B/ 1 Cl2 D/ 3 E/ 4
MISGFInG VsedT Feséi foviiice 2ot = 0 je 3

25 —x/

A 1(-5,5) B/ {-5,5 C/ (-00,-5) U (5,00)
D/0 E/ R\ {-5,5}
Uloha 82 3

Pavel ma Cervené a modré Zetony. Jestlize vsadi jeden Cerveny Zeton, pa)
sedmina jeho zbyvajicich Zeton( bude Cervena. Jestlize ale misto jednolf
Cerveného vsadi dva modré zetony, pak Cervena bude pétina zbyvajicich
Zetonl. Pocet Pavlovych Zeton( je:

Al 8 B/ 22 C/ 36 D/ 57 E/ 71

Uloha 83 3
Soucet nejmensiho kofenu rovnice (2x + 1)2=8 a nejvétsiho kofenu rovnic/
(3- 2yf =8 je:

Al —1- 2\/2 B/ 1 Cl4 + 2\/2

D/ 2y/2 E/ -2

Uloha 84 3
Pozemek 0 vymére 571,2 arll ma tvar obdélniku, jehoZ sousedni strany si
liSi 0 2 metry. Nejvétsi vzdalenost dvou mist na pozemku je:

A/ 33,8m B/ 338m C/ 478 m D/ 106,9m E/ 1068,9nm
i

Uloha 85 3
Kazdy ze skupiny vyletnikd mél zaplatit za obéd v restauraci stejnou Gastku)
Celkova cena obéda, byla 1632 K¢&. ProtoZe dva vyletnici neméli penize, zal
platili ostatni 0 12,80 K& vice, nez kdyby platili v3ichni. U&astnik( vyletr
bylo:

Al 17 B /15 c/12 D/ 11 E/9

v 98 ‘at’8 ‘a£8 :as8 ‘ais ‘oos



¢'Moha 86 3.2
ialenost stfedni Skoly od Petrova domova je 400 . Kdyz tam Sel Petr
yrvé, udélal o 300 krokt vice, nez kdyz el k maturitni zkousce, kdy uz
. kazdy jeho krok o 30 cm delSi. Délka Petrova kroku na konci studia na
dni Skole byla:
60cm B/ 70cm C/ 75¢cm D/ 80cm E/ 85cm

~Jioha 87 (x 2(x+3) o
Zina vSech feSeni nerovnice ------—— — < 0 v oboru realnych Cisel
6—x)(2 —x) ~

t <3,2)U(500 B/ (-3,2)U(500) C/(-3,2)U(2,5)
(—=3,5)\ {2} E/ (—3,5)

L
iiytoha 88 3.2
H :ia péstuje jahody na z&honu, ktery ma tvar obdélniku s obvodem 17,4 m.

0. . by byl zédhon o 1m delSi a 0 1m uZzsi, byla by jeho vyméra mensi 0 2,7 m2.
::néry zahonu jsou:

5ma3,6m B/52m a3,5m C/48m a3,6m
-j 48m a4m E/5m a35m
ciVoha 89 3.2

p, g maji tu vlastnost, Ze rovnice x2+px+q=0 ma kofeny
—2—\[2 a d2= 1+ 2\/2. Hodnota vyrazu 3p + g je rovna:

-+ 6y2 B/ —9+ 8y/2 C/9- 8vZ
Jo-11 E/ 11
,Uloha 90 3.2

-:fedni $kole je zapsano 780 studentl. Pocet tfid je o 4 v&tsi nez prd-
iV poCet studentd v kazdé tridé. Pocet tfid je:
- 26 B/ 28 C/ 30 D/ 32

itteha 91 3.1

iK :.;:a pozoroval babicCin dvorek se zvifaty. Babicka méla slepice, husy,

ir rych bylo o 4 vice neZ slepic, dva kohouty a psa Baryka. Honza zjistil,

e vnasobi-li pocet slepic poctem hus, dostane jako vysledek pocet nohou
_i zvifat, kterd jsou na dvorku. Poclet zvifat na dvorku byl:

A 12 B/ 14 C/ 15 D/ 16 E/ 18

016 ‘006 ‘Q68 ‘988 tCU8 ‘Q98
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Uloha 92 3j
Priimérna spotfeba pohonnych hmot pfi jizdé automobilu po dalnici
6 litrG na 100 km a pfi jizdé ve mésté 8,5 litru na 100 km. Automobil ujel p
dalnici a ve mésté celkem 75km a spotfeboval 5 litrGi benzinu. Automob
ujel:

A/ po dalnici 20 km a ve mésté 55 km
B/ po déalnici 55 km a ve mésté 20 km
C/ po dalnici 35km a ve mésté 40 km
D/ po dalnici 40 km a ve mésté 35 km
E/ po délnici 50 km a ve mésté 25km
) B
Uloha 93 3.
Mame uréity pocéet bonbéni a prazdnych krabicek. Buderne-li bonbény ukl_
dat do krabicek po deseti, zbudou nam 2 bonbony a 8 prazdnych krabiceL
Budeme-li bonbény ukladat do krabi¢ek po osmi, zbude ndm 6 bonbd/1
a 3 krabicky. Budeme-li bonbony ukladat do krabi¢ek po deviti, zbude nai
A/ 6 bonboni a 5 krabigek B/ 8 bonbonl a 5 krabitek

C/ 6 bonbdnl a 6 krabicek D/ 5 bonbdnl a 6 krabicek

E/ 8 bonbonil a 6 krabitek

Uloha 94 3
Turista el po roviné rychlosti 4km/h a pak do kopce rychlosti 3km/y
Zpétky se vracel stejnou cestou. Dold z kopce $el rychlosti 6 km/h, po rovil®
opét rychlosti 4km/h. Vylet trval 5 hodin. Turista uSel celkem:

A /10km B/ 20km C/ 12km D/ 24Kkm E/ 15km

Uloha 95 3
Dva délnici vykopou spole€né pfikop za 3 hodiny. Na zakladé tohoto Gda
nelze vyloucit, Ze kdyby pracoval kazdy sém, vykopali by pfikop:

A/ jeden za 4h a druhy za 121li B/ jeden za 5h a druhy za 8h

C/ jeden za 3h a druhy za 9h D/ jeden za Gh a druhy za 8h

E/ jeden za 4h a druhy za 8h

0.,
Oteviené ulohy

Uloha 96 i
Dane trojciferné Cislo je 64ndsobkem svého ciferného souctu. Na misté da
tek mé Cislici 1. Vyménime-li navzajem Cislice na mistech stovek a jednoty
dostaneme trojciferné Cislo o 297 mensi. Urcete dané Cislo.

VE6 W 6 ‘O£6 ‘ase :Judi



JfcJia 97 3.1
c¢i . - ;¢ jelo po délnici konstantni rychlosti 55km/h. Ridi¢ zahlédl ve zpét-
el; zrcatku za sebou auto vzdalené 0,5 km, které jelo rychleji a za 1 mi-
no i ho pfedjelo. Vypocitejte rychlost druhého auta za pfedpokladu, Ze

byla také konstatni.
ialSich 6 minut pomalejsi auto druhy automobil opét dostihlo, protozZe
byl zastaven silniéni kontrolou. Jak dlouho jiz stal?

Jktha 98 3.1
:any s obsahem tuku 38 % a z mléka o tu€nosti 4,25 % chceme vyrobit
t i SlehaCky o tuénosti 33%. Kaolik litr(i kaZdé suroviny potfebujeme,

k? »uvedené koncentrace jsou objemové?

i

icek

bolJbAa 99 3.3

M - Jrradé je Ctvercovy zahon s délkou strany 6m.
0 kolik procent mdZeme stranu zahonu prodlouZit, rna-li se jeho rozloha
zvé&tSit nejvyse o 21 %.
J kolik procent se rozloha zdhonu zmensi, rozdélime-li jej dvéma navza-
.. kolmymi péSinami o Sifce 30 cm, které budou rovnobézné se stranami

zahonu?
3
m/k
Avlifafca 100 3.1
azénu, ktery ma tvar kvadru, méa obsah 375m2. Sitka bazénu je 60%
«_: délky.

UrCete rozméry dna bazénu.

Kolik litrG vody je v bazénu, je-li hloubka bazénu 1,5m a voda saha
_d3 15cm pod okraj?
ida

Jioha 101 3.1
tuzi Stravili v posilovné za rok celkem 440 hodin. Prvni posiloval tak
ho jako druhy a tfeti dohromady, 40% Casu pobytu v posilovné prvniho
;20 se rovna 50% CGasu pobytu v posilovné druhého z nich. Kolik hodin
vil v posilovné kazdy z muz(?

Jioha 102 33
, (x —5B)(x + 2)
m lan wraz ------ T _

rcete, pro ktera reélna Cisla x je tento vyraz definovan.

* rCete, pro kterd i GR mad dany vyraz hodnotu nula.
ypoctéte jeho hodnotu pro x —
Zjistéte, pro kterd x 6 R je hodnota daného vyrazu nezaporna.

[N
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Uloha 103 J*
V oboru reélnych ¢isel FeSte soustavu nerovnic:
AN i 15
¥ b <2
— i
Uloha 104 |

Pravouhly trojihelnik ma preponu délky 6cm a jednu odvésnu o 2y/2 ¢
delSi neZ druhou odvésnu. Vypocltéte obsah tohoto trojuhelniku.

Uloha 105 i
Je dana soustava rovnic:
X-y —2

X+3y-6=0
a) Reste ji pocetné.
d) Vypoctéte souradnice prasecikd pfimky x —y = 2 s osami soufadnic.
b) Reste danou soustavu rovnic graficky.
c) Rozhodnéte, zda bod M[12, —2] lezi na pfimce x + 3y —6 = 0.

Uloha 106 i
V provozu byla zahéjena zkuSebni vyroba. Byl instalovan jisty pocet lis-
které pfi pIném vykonu zpracuji za den 96 kusd plastovych polotovar(. P|
kud by bylo instalovano o dva lisy vice, pak by pfi zpracovani stejného poc.
polotovard pripadlo na jeden lis o 8 kust méné. Kolik lisG by muselo b.
v provozu instalovano, aby pfi plném vykonu zpracovaly za 30 pracovni
dnd 9360 polotovar(i?

tloha W7 4, 2 5x_4 31-*
o - 3 3 3 3
a) Vgreste rovnici ST 5= —2.
X« 3
4x 2 5Ha 4
_ . .3 3 3 3
< 2
b) Vyreste nerovnici 5T 5 _—2
t
Uloha 108 r

U klasickych obrazovek je pomér Sitky a vysky 4 : 3. U modernich obrazov
je tento pomér 16 : 9. Je vySSi klasicka obrazovka o Uhlopficce 70 cm, ne'
moderni obrazovka o Ghlopficce 82cm?



jfcna 109 3.2
ek ma tvar Ctverce o strané délky
| ZpUsobem zndzornénym na ob-
L - - -)uzné vyclenény dva dil¢i po-
- ba rovnéz tvaru ctverce (na ob-
—-1 ' >y tyto dil¢i pozemky podbar-
réete délky stran Ctvercovych
. iozemk, jestlize soucet jejich
@Eahl ~dvojnasobkem souctu obsahl
« h lvou dil¢ich pozemk, které na

: podbarveny nejsou. 200m

ibfe 110 3.2
Tch S rotaCniho valce plati vzorec 5 = 2nr(r + v), kde r je polomér
vy vélce a v jeho vyska.

Inic V ; Citejte prdmér podstavy rotaéniho valce, je-li jeho povrch 0,628 m2
vySka 30 cm.
V pocitejte vySku rotacniho valce, je-li jeho povrch (2,5 «104) dm2 apo-
-— N spodstavy (5+102) cm.

j ;:e s hodnotou « = 3,14.
t lis
LPE 3.2
N islo p méa tu vlastnost, Ze jeden kofen rovnice x2-fpx + 6= 0 je
R/II{C' - bkem druhého korene. Urcete ciferny soucet Cisla pr.
cira 112 3.2
| 3 .rovnice x —(2x —3) = (x —l)2.

ii8:e ji v oboru pfirozenych Cisel.
\  Iné soustavé soufadnic zakreslete grafy funkci /: y = x —(2x —3),
y=(x-1)2-
m te pocetné i graficky, pro kterd x GR plati g(x) * f{x).

ik*3 113 3.2
. hrany prvni krychle je 0 2cm vétSi nez délka hrany druhé krychle,
a prvni krychle je o 14cm3 vétsi nez objem druhé krychle. O kolik cm2
. povrchy obou krychli?

ZOVf
nel
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4 FUNKCE

Uzavrené ulohy

Uloha 114 4
Zelezniéni koleje rovnomérné stoupaji tak, 7e na kazdych dvou metrech j
prevyseni 3cm. Mezi dvéma misty vzdalenymi od sebe 1420m je vysko!
rozdil:

A/ 10,7m B/21,3m C/ 42,6m D/ 63,9m E/ 85,2m

Uloha 115 S
Automobil jedouci rychlosti 90 km/h zacne brzdit tak, ze jeho klesajici rych
lost je line&rni funkci Casu. Za 2 sekundy sniZi svou rychlost na 72km/1
Celkova doba od zacatku brzdéni, za kterou automobil GpIné zastavi, je:'

A/ 6 sekund B/ 8 sekund C/ 10 sekund
D/ 12 sekund E/ 14 sekund

1
Uloha 116 f
Pro linearni funkci / plati /(-2) = 2 a /(3) = -1. Hodnota /(1) je rovrf
Al-| B/i CcC/f D/lI E/-|
Uloha 117 4

Linearni funkce / nabyvéa pro x = -2 hodnoty —4, pro x = 5 hodnoty 1
Hodnoty 28 nabyva pro:

Al x =12 B/ x — C/lx=14 D/ x= A E/x=10
J

Uloha 118 I

Na obrazku je znazornén graf funkce /; body vyznacené plnym krouzkem <

grafu patfi, body vyznacené prazdnym krouzkem do grafu nepat¥i. Pro de*
niéni obor Df funkce / a pro jeji obor hodnot Hf plati:

Al DI = <=2,3), H = (-3,2> y
B/ 0/ =(=8,1>U{2}, H = <-2,0)U(0,3> 3 tf
C/ DI = (—2,3), Hf =(-3,2) 1 il
D/ D/ = <2,0) U(0,3), H/ = (-3.1>U{2} A O j 3A
E/ D; = (-2.0) U(0,3>, H/ = (-3.2) \ ?

-3 r

i
<3811 ‘azn “(39TI ‘0911 ‘HLTI :nrai



119 4.4
kladné €islo x, pro néz méa funkce y = cosa stejnou funkéni hod-
. ¢kopro x = 4 je:

B/|k C/in D/Jc E/fix
caj 120 4.2
. funkce /, pro kterou plati /(—1) = 7 a /(3) = —5, je dana pred-
=3a+10 B//:y=x-17 C/lf:y=3x+4
=-3x+14 E/f:y=-3x—-4
tafea J2J 4.2

m vé hodinky se za 5 hodin opozdi o 7 sekund. Pocet celych dni, které
nuly, neZ by se hodinky opozdily o 5 hodin (za pfedpokladu, Ze jdou
mjné rychle), je roven:
B /53 C/ 535 D/ 5350

c~3 122 4.2
ma Sest stejnych pritokovych otvorl. Jsou-li otevieny tfi z nich, na-
bazén za 24 hodiny. Funkce, kterd vyjadfuje zavislost poctu y dni,
se bazén naplni, na podtu x otevienych pfitokovych otvord, je:

?= — x € {1,2,3,4,5,6} B/y=3x, xG{1,2,3,4,5,6}

§= % , xG{1,2,3,4,5,6} Dly - f , X 6{1,2,3,456}
f = 72a, x G{1.2,3,4,5.6}
073 327 e 41
--nim oborem funkce / :y = \\/_:%_—W je mnoZina:
-00,1) u (i 00) B/ (-§.8)
-11) D/ (-oc,-]) u(f,00)

-00,|>u (|,00)

0/»3 124 4.2
- Ze proménndy je nepfimo Umérnd proménné u a promeénna u je pfimo
.n& proménné x, potom:
roménna y je prfimo Umeérna proménné x
; roménnd y je nepfimo Umérna proménné x
; roménna y neni pfimo, ani nepfimo Umérna proménné x
1 proménnd y je pfimo a zarovef nepfimo Umérna proménné x

ah21 0£21 221 0721 %02+ B 6T doasay;
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Uloha 125 4:
=-x apro x2
predpisem y = Q je na obrazku:

C/ y
i- la
0 1 X
"o

Uloha 126 4
Je dana funkce y = —Sx. Jeji graf posuneme o jednu jednotku délky
smeéru kladné poloosy x. Ziskame tak graf funkce:
Aly= 3x+1 B/y=-—3x—-3 Cly=—-=3a+3
'Dly = -~"x + 3 E/ly=-|x +1
Uloha 127 4 |

Prlsediky grafu funkce f :y = x2~ 2x —2 s osami soufadnic jsou bod;
A/ [-1,0], [0,2]

B/ [-1,0], [+ 73,0], [0,2]

C/ [-1-75,0], [0,1] al
D/ [-1- 73,0], [-1 + 73, 0], [0 -2]

E/ [L- x/3,0], [1+73,0], [0,-2]

Uloha 128
Jsou dany nerovnice
sinx < 1, sind: ™ 2, tg a < 106, cosg § 1, cosg > —15. -
MnoZinou v3ech feSeni:
A/ pravé jedné z nich je celd mnoZina R
B/ pravé dvou z nich je celd mnoZina R
C/ prave tfi z nich je cela mnozina R
D/ pravé Ctyf z nich je cela mnozina R
E/ vSech péti z nich je celd mnozina R

0851 *SUSI ‘0951



%cn3 129 4.4
X 4 ilni hodnota funkce y = tg x mcotg a;;
B/ jel C/ je ~n D/ je s E/ neexistuje
1G-3 130 4.2
r- stfedni Skola pofada zajezd na jizni Moravu. Pronajem autobusu
X stat 5500 K&, nebot’ autobusové spole¢nost si G¢tuje 20 KC za 1km.
¢ .ie x poCet GCastnikll zajezdu a y K¢ cestovné, které pfipada na jed-
: ¢ .V.stnika. Funkce / vyjadfujici zavislost y na x je dana predpisem:
.=§0-x B//:y=5500- 20q
, 5500 b ofey = X
T Y7 5500
131 4.4
na vsech x G (0,24), pro kteréd plati sind; > cosar, je:
4 r- Hutf.» £>/(1%, x) C/ (fi.fx) u (8x, 2ro)
aky f r=.f*) E/(ix,fx)
hz-J 132 4.3

I; y=—xX2+ 48+ 1 je:
e fci v intervalu (-oc, 5) a klesajici v intervalu (5, 00)
~ - ici v intervalu (-00,5) a rostouci v intervalu (5, oc)
bod; ici v intervalu (-00, 2) a klesajici v intervalu (2, 00)
gici v intervalu (-oc,2) a rostouci v intervalu (2,00)

scéd 133 4.4
Seni rovnice tg2x = 0 v intervalu (0, 24) je:
B/1 C/2 D/3 E/4
4*0*3 134 44
CoSg = potom ¢islo sino je rovno:
ST B! c/ nebo —4
» nebo i E/ ~
N 135 4.3
hodnota funkce f:y= 5+ &)@3- &)- 1 je:
B/ 14 C/ 15 D/ 16
ua" ‘obci ooci :aifi ‘ooci ‘aesi
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Uloha 136
Oborem hodnot funkce y —(1 —x)(I + x) + 2x je interval:
A/ (60,00 B/ (—900,2) C/<0,0c) D/ <-1,00) E/<-2,00;

Uloha 137
Graf funkce / :y —rr(4 —x) je 1la obrazku:

B/ \%

Uloha 138

Kvadraticka funkce f. jejimz grafem je parabola s vrcholem V[0,5] a
niz plati /(—2) = —3, je dana predpisem:

A/l y=x2+5 B/ f:y=—x2+5 C/f:y=-2x245
D//: y=2x2+D E//: y=-3x2+5

Uloha 139

Na obrazku je pro x G <0, 2©
graf funkce:

Al'y —cosx + 1

B/ y=sinx+1
C/ly———=cosx+ 1

D/ y= —cosx + 2

E/y ——sinx + 2

06CI ‘08CI ‘32CT ‘3981



M u 140 4.3
z>c raboly, kterd je grafem funkce / : y —2xr —4x + 7, lezi na kruz-
»}  ®m ; lem v pocatku soustavy soufadnic a polomérem:

B/r=V26 C/r=5 D/r=4V2 E/r=61

> e.rené ulohy

Mfcj 141 4.2
-mi funkce / prochéazi body /t[3,2], L[—1,4].
- @ *e predpis pro funkci /.
m. zda bod M[6, |] lezi na grafu funkce /.
priseciky grafu funkce / s osami soufadnic.

. pro které hodnoty nezavisle proménné jsou hodnoty funkce /
nez 2.
142 4.2
Jna Cisla a, btak, aby pfimka p dana rovnici
2~

a .. 3-6 _
—6----x + 1ij H----2— =0

m funkce /: y=| (x + 2).

M u J4J 4.2
i jfcrazi3—~ délky pruziny na hmotnosti zavazi, které 1l ni zavésime, je pro
hmotnosti Okg az 20 kg dana linearni funkci. PFi zatiZzeni zavazim
1 to sti 2kg mé& pruzina délku 13cm, pfi zatizeni zavaZzim o hmotnosti
délku 25cm.
— .te funkéni pFedpis vyjadfujici zavislost délky pruziny 1lahmotnosti
- *:-ného zAvaZi.
4 = délku nezatizené pruziny.
re graf zavislosti délky pruziny na hmotnosti zavéSeneho zavazi.

Aa*a 144 4.2
funkce / :y = |3x+ A —x —5, x G (—4,3).
e ' '-rojte jeji graf.
» | : -*e obor hodnot funkce /.
*y (‘réte soutadnice prdsedikd grafu funkce / s osami soutadnic.

) a Okl :JU9so”
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Uloha 145 4.-
Je dana funkce g: y = 4x + 3+ x2, x E (—4,1).

a) Sestrojte jeji graf.

b) Urcete obor hodnot  funkce g.

¢) Vypoctéte souradnice praseéikll grafu funkce g s osami soutadnic.

d) Urcete, pro ktera realna Cisla x plati g(x) 3.

Uloha 146 aM
V teorii tenisové hry bylo zjisténo, Ze pocet procent y tspésnych tder(l zavi:
na relativni ¢etnosti x poétu lobl (pfehozl pfes hlavu) vzhledem k poct
vSech Gder(. Tato zavislost je popsana funkci

y = 30 + 40a; —50ar, X 6 <0,1).

Urdete, pfi jaké relativni Cetnosti lobli dosahuje tenista maximalniho pr
centa Uspésnych Gderl. Maximalni procento Gspésnych Gderl vypoctéte.

Uloha 147 4

Ze C&tvercového papiru o délce strany a metri vystfihujeme ve vrcholec«

mensi Gtverce se stranou délky x metrd a ze zbylého papiru skladame pi-

ilnutim krabice tvaru kvadru bez vika.

a) NapiSte predpis funkce, ktera vyjadfuje zavislost objemu krabice na pr
ménné Xx.

b) Jak se zméni objem krabice vyrobené popsanym zplsobem ze &tverci
vého papiru se stranou délky 1m, jestlize vySku krabice zmensime z 0,315
na 0,2 m?

Uloha 148 4.
Farmar hodla ¢ast pozemku, ktery z jedné strany pfiléha k dlouhé zdi, ohr<
dit plotem tak, aby ohrazena ¢ast méla tvar pravouhelniku. Ma k dispozi
80 metr(l pletiva. Uréete rozméry ohrazeného pozemku tak, aby mél max
malni moZnou vyméru.

Uloha 149 4,

Redlna Cisla a, bjsou takova, Ze graf funkce / : y = amsinx + b procha:

body j4[|rt, x/3 —I] a i? [, —1].

a) Dokazte, Z2e a= 2, b= —L

b) Najdéte viechny prlseciky grafu funkce / s osou X, jejichZ x-ové soufa
nice spliuji podminku 0 x § 2«



¢Huaui 250 4.3
tyFboky hranol ma délku podstavné hrany x metrd, jeho bo¢ni
_delsi. Délky vSech hran se zvét$i o 0,5 m. UkaZte, Ze pfirlistek
hodnoty:
--ranolu vyjadfeného v m3 je kvadratickou funkci proménné x
. ..ranolu vyjadifeného v m2 je linedrni funkci proménné x

151 4.3
avj : :edpis pro kvadratickou funkci /. jejiz graf protina osv soufad-
or mm -dech [0,-5], [4,0], [5,0].

; Fedpis pro kvadratickou funkci g, jejiz grafje soumérny s grafem
f z bodu a) podle:

id osyy 7) pocCatku soustavy soufradnic
pt
e
— mu 152 4.3
I - ~anfho predpisu
4 y=X2*4x *5
S mista hvézdiéek viemi moznymi zplsoby znaménka + a -. Pro
P1 . i-iy pfedpis uréete vrchol a prisediky s osami soufadnic paraboly,
.rafem pfislusné funkce; parabolu sestrojte.
L
153 4.4
soustavu rovnic:
M =3
W —2 = sin ("Tur2 - 3n)
4
hi

Py
m
(0p13
m
zZ
—
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5 POSLOUPNOSTI

Uzaviené ulohy

Uloha 154 i
Biologové sleduji druh tropickych fas, které se velmi rychle mnozi. Re
loha hladiny, kterou fasy pokryvaji, se kazdych 90 minut zdvojnasobuje.
zaGéatku sledovani byla rozloha hladiny pokryté fasami 3cm2. Za 6 hod
pokryvaly Fasy:

Al 12crrr B/ 18cm?2 C/ 24cm2 D/ 48cm?2 E/ 192cm2

Uloha 155 E
V kruhové aréné cirkusu jsou v jednom ze sektorli uspotfadana sedadla ¢
divaky tak, Ze v prvni fadé je 8 sedadel a v kazdé dalSi Fadé je o jea
sedadlo vice neZ v fadé predchozi. Rad je celkem 22. Pocet vech sedadeO
zminéném sektoru je:

A/l 415 B/ 400 C/ 434 D/ 389 E/ 407
Uloha 156 :
Pro aritmetickou posloupnost (an)*E1 plati a5—i = 12, 03 = 7. Cleno
je roven:

Al34 B /31 C/l 27 D /24 E/ 19
Uloha 157 ;

Pro aritmetickou posloupnost (an)*=i plati aj = —7, a2= —5. Cislo 0
souctem jejich prvnich:
A/l 4¢lenl B/ 6 ¢lend C/ 8¢lend D/ 12¢lend  E/ 16 ¢Elenl

Uloha 158

Soucet 65+ 59+ 53+ ... + (-7) + (-13) + (-19)

po sobé jdoucich €lenl aritmetické posloupnosti je roven:

A/ 690 B/ 630 C/ 345 D/ 339 E/ 330
Uloha 159 i

V ramci restrukturalizaéniho programu vedeni firmy na zacatku ledna rt
hodlo, Ze na konci kazdého &tvrtleti klesne podet zaméstnanctl firmy o ¢
oproti stavu na pocatku ctvrtleti. PoCet procent (zaokrouhleny na desetin;
o ktery klesne pocet zaméstnanc( na konci prosince oproti stavu na pocat
ledna téhoZ roku, je roven:

A/ 20,0 B/ 19,5 C/ 19,0 D/ 185 E/ 18,0

(1691 ‘0891 ‘0291 “Y99T ‘3991 .dfi9l



Lia 160 5.2 RESENI
nzdé n £ N znagi sn soucet prvnich n ¢lenll aritmetické posloupnosti
t =1. Jedano Si = — a 3= 9. Prvni Clen ai a diference d uvazované
rpnosti jsou:
=1 d—4 B/ ai
“  —, d=3 E/ ai

1, d—+4 Cla\=—=2 d=1
3, d=2

Ok.-a 161 5.2
.mi regalech je srovnano 259 knih tak. Ze v kazdém nasledujicim regalu
- knihy vice nez v predchozim. V regalu s nejvétSim poctem knih je
~  ro celkem:

5 ‘'1knih B/ 49 knih C/ 47 knih D/ 45 knih E/ 43 knih

F
di
N-a 162 5.3
m . -ometrickou posloupnost (an)*Li plati — =64 a =5 Clen a$
** e «
B/ 105 C/ 125 D/ 128 E/ 320
x¢-3 163 5.1
an+i - dn v posloupnosti (a«)” = (n2+ 2n —3)™=| je roven
ti pro:
-=2 B/n=3 C/l?i =4 D/n =5 E/n=6
5.

264 5.4
vocet poCtu naucenych cizich slov, ktera student o prazdninach za-
- . byly vypracovany dva modely:
f. hem kaZzdého prazdninového tydne zapomene jednu desetinu z na-
né slovni zasoby pfed prazdninami.
,.em kazdého prazdninového tydne zapomene jednu pétinu z poctu
. kterd si na zaCatku tydne jeSté pamatoval.
: i Skolniho roku ovladal student 500 slov ciziho jazyka. Na konci
prazdninového tydne si pamatuje pfiblizné:
p dov vice podle modelu (1) nez podle modelu (2)
slov vice podle modelu (2) nez podle modelu (1)
.2 slov vice podle modelu (1) nez podle modelu (2)
_'lov vice podle modelu (2) nez podle modelu (1)
slov podle obou modell

V791 ‘0991 ‘Y591 ‘9191 V09I jnosay
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Uloha 165 Jc
Kazdym rokem se ve stejnou dobu zjistuje p¥irGistek objemu dfeva v 1~
PrirGstek Cini pravidelné p % oproti predchozimu roku. Jestlize se za dej
let zvétSil objem dfeva v lese 0 10%, je Cislo p po zaokrouhleni na set: -
rovno:

A/ 0,90 B/ 0,96 Cs 1,00 D/ 1,05 E/ 1,10
Uloha 166 r
Pro aritmetickou posloupnost plati a5= 21, a\0 = 41. Pro ka

ne N je souet prvnich n ¢lenl této posloupnosti roven:
Al 9n —4 B/ 47i —1 C/ 4n2— D/ 2n2—n E/ 2n2+ 3r

Otevrené ulohy

Uloha 167 k
Pro aritmetickou posloupnost plati

fli 402 A d3—0, Gl 4 d"4'dg = 50.

UrcCete jeji prvni €len ai a diferenci d.

Uloha 168
Geometricka posloupnost kladnych €isel ma tu vlastnost, ze pro jeji pr
tfi Cleny ai, a2 a3 plati rovnost 03 = 6ai —a2- UrCete kvocient této
sloupnosti.

Uloha 169

Petr stfada pétikorunové mince. Dnes se mu

podafilo sestavit je viechny do Ctverce a pak

do rovnostranného trojahelniku. V ,z&- e

kladné“ trojuhelniku bylo 0 dvé mince vice

nez ve strané Ctverce a v sousednich fa- XX XXXXXXX

dacii v trojuhelniku se pocet minci liSil vZdy

0 jednu (viz obrézek).

a) Kolik minci ma Petr?

b) Jakou celkovou hodnotu maji v8echny mince, jimiZ je tvofena Ctvrta ¥
v trojuhelniku (pocitano od ,,zakladny“)?

¢) Kolik cm2 mince pokryly, je-li primér pétikoruny 2,8cm? Vysle
zaokrouhlete na celé centimetry Ctverecné.

3991 ‘a 991 JW9



JMu 170 5.2
- . Inoty velikosti vnitfnich Ghl0 n-thelniku (vyjadienych ve stup-
t~ — zené od nejmensi po nejvétsi tvofi po sobé jdouci Cleny aritmetické
'ti. Nejmensi thel ma velikost 20°, nejvétsi thel velikost 160°.
1 'Crcete n.
iiferenci d pfislusné aritmetické posloupnosti.
-t | rp :&te velikosti vnitfnich Ghl( daného n-Ghelniku.

r

171 5.2
- --tekou posloupnost (an)*L1 plati, Ze soucet jejich prvnich péti
-t soucCet jejiho Ctvrtého a patého Clenu je 32.
prvnich pét ¢lenl této posloupnosti.
. -nich ¢&lenll dané posloupnosti musime uvaZovat, aby jejich sou-
.......... étSi nez 1000?

tou 172 5.3

tekou posloupnost (an)*L1 plati, Ze soucet jejiho prvniho a dru-
. je 240 a soucet jejiho druhého a tfetiho €lenu je Q0. Vypoctéte
r— . —to posloupnosti.

*

173 54

Zivy si zalozil osobni spofiCi Ucet s ro¢ni drokovou mirou 4,2 %

.. let. Rozhodl se vzdy na zacatku roku vlozit ¢astku 8000 K¢.

tjce se rocni Grokova mira snizila na 4 % a pak uz se nezménila,

.z: mél pan Spofivy na U¢tu po tfech letech, je-li ro¢ni dan z arokd
stav na Uctu na konci roku vzdy zaokrouhluje na halére.

str. 77
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RESENI 6 PLANIMETRIE

Uzaviené ulohy

Uloha 174
Na obrézku jsou rovnobézky a. b a jejich pficka c. Vyznaceny jsou de

nékterych Usecek.

Délka Usecky M N je:
Al |cm B/ ~cm C/ 3cm D/ | cm E/ | cm

Uloha 175
Na obrazku jsou dva ¢tverce ABCD a BEFG s délkami stran |[AB| = 5

\BE\ = Sem. Bod H je prlsecik pfimek BG a AF.
fei

»

Obsah trojuhelniku ABH je pfiblizné:
Al 6,2cm2 B/ 7,7cm2 C/ 12,4cm2 D/ 15.4cm2  E/ 16,0 cm(

Uloha 176
V obdélniku ABCD plati \AB\ = 29cm a \BC\ = 4cm. Na strané

je zvolen bod E a na strané CD je zvolen bod F tak, ze \AE\ —23-
a |OF|] = 25,4cm. Délka useCky EF je:
A/ 19,9cin B/ 20cm C/ 20lcm D/ 20.2cm E/ 20,3at’

QozZT wZz!

Shirka dloh
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rézek znazornény ve Gtvercové siti se Ctverci o strané délky
éah:

mX 6.3
. prilehlych ¢tvercd na

4cm2 a 19Gcenr. Délka
krajni body jsou stfedy
.vch témto &tvercdim, je:

e *.imbodem strany DC a bod F je vnitfnim bodem strany CD
'Do strané délky a. Je-li \BE\ :\EC\ = \CF\ :\FD\ = 1:4, je
ruku AEF roven:

B /Ha2 Cll»2 D/ |« 2 E/ 1 «2

fcfai -30 6.2
rovnoramenny trojuhelnik ABC se zékladnou AC a pravo-

. nny trojuhelnik BCD se zdkladnou BC. Body .4, B, D lezi
fc~snv ~fiznce.

. ACD je rovna:
B/ 60° C/ 62°30' D/ 65° E/ 67°30'

3081 “V6ZI ‘D8ZT ‘DZZI
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RESENI Uloha 181
Nasténné hodiny maji tvar pravidelného dvanactiGhelniku. Okraj lic
tvofi ozdobné liSty. Sousedni listy sviraji uhel:
A/ 135° B /144° C /150° D/ 156° E /168> -

Uloha 182

Velikost Uhlu 1j na obrazku je
rovna;

Al §(« + 0)

B/ a+ {3

C/ 180° —a —3

D/ 180° + a-/3

E/ |(180° —a -

Uloha 183

Je dan ctverec ABCD. Nad jeho stra-
nou CD je sestrojen rovnostranny troj-
Uhelnik CDE (viz obréazek).

Velikost uhlu BAE je:

A /70° B/75° C/80°
D/ 73° E/ 78°
Uloha 184

Mezikruzi se stfedem S o vnéjSim poloméru 7i a vnitfnim poloméru r, m
rozdéleno kruZnici se stfedem 5 a polomérem r na dvé mezikruZzi, ktera r
stejny obsah. Plati:

n +r2

Al r= B! r —\Jr\ mi Clr=
o -

D/r=Vrf+r| E/ ¢ = rj

Uloha 185

Ve Ctverci ABCD se stranou délky 10cm
je S stfed strany BC a X pata kolmice
sestrojené z bodu  k GseCce AS (viz ob-
razek). Délka GseCky DX je:

A/ 6¢cm B/ 8cm C/ 4\/5 cm
D/ 5\/3cm E/ 5\/2cm

D58l :ak8l ‘8081 ‘8781 ‘0181 nu
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*ijs 6.2
t - ienv délky nékterych
.. trojuhelniku ACD.
___Jr [/ ;e pfiblizné:
—Sw - C/ 53°
E 60°
6.3
i oo stfedové soumérny, ale neni osové soumeérny, je:
A -- B obdélnik C/ kosodélnik D/ lichobéznik
6.2
tg «ti je od zemé vidét tovarni komin pod zornym Ghlem 45°
_ m vétSi je vidét pod zornym Ghlem 30°. VySka kominu
:t27.3m C/ 29,5m D/ 31,2m E/ 34,2m
kjr~ m 6.4
- ikruZi s hrani€énimi kruznicemi o polomérech 2m a Im
m ¢ rym . . m o velikosti 60° je:
B/ (k+2)m C/ @2c+ 2)m
E/ (IT+2)m
6.2
«tt*  kruZnice vepsané trojuhelniku ABC. Polopfimky SA, SB
vinu na tfi Ghly o velikostech 112°, 122° a 126°. Vnitini
*-v . ABC maji velikosti:
B/ 52°, 62° a 66° C/ 44°, 64° a 72°
E/ 48°, 64° a 68°
Mu 191 6.2
. ABCD s délkami stran
BC|= 12cm. Na stra-
od E tak, Ze \CE\ —3cm.
BC' a pfimky, kterad je
; ficce AC a prochazi bo-
n X (viz obrazek). Délka
» ir 3X jez

B 7.4cm C/ 7,2cm
E/ 7,6 cm

VI6T ‘0061 '3681 ‘3881 ‘0281 ‘0981 tniosery;

pul
m
U<
m

Shirka G : 1
Matematika



RESENI Uloha 192 6.3

Je dan obdélnik ABCD s délkami str -5 =% BC =3.,5cm
abod E, ktery leZi najeho strané BC. Us . \ .nik ABCD
na dvé casti - trojuhelnik ABE a lich | k1 . obsahy jsou
v poméru 1:6. Pomér délek Usecek BE

Al 1:6 B/ 1:5 clr2:7 [ E 3:10
Uloha 193 6.4
Je déan Ctverec ABCD se stranou délky - ; stfedem jeho
strany CD. Polomér kruZnice opsané tr:

Al |o B/ fa C/ ia E, A»

Uloha 194

Je dana krychle ABCDEFGH o kfi-
délky a a bod K, ktery je stfedem vy
hrany GIli (viz obrazek). Obsah tr ;: -
niku ABK je:

Aliy/Ca2 B/ |V2a2 C/yl2a~

D/ |x/3a2 E/ \V2a?

Oteviené ulohy

Uloha 195

Kruznicim &i(5i; 2cm), /2082 2cm).
ks(S”™; 2cm), k"S™; 2cm), které se do-
tykaji tak jako na obrazku, je opsana
kruznice k(S]R). Vypoctéte obsah
podbarveného Utvaru.

str. 79
Uloha 196 6.1
V geodetické siti byly zjistény vzdalenost: €jqa 4. L . 1. AB\ = 13,2 km,
\BC\ = 7,4km a [d"4 = 9,6km. Bod D je stejné vzdalen od pfimek
AC a AB a Usetka BC je z tohoto bodu vidé: pod Ghlem 90°. Zobrazte
vzajemnou polohu bodl A, B, C, D v méfitku 1:21

str. 80

at6l ‘a £61 ‘<3361
Shirka uloh
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Uloha 197

Na obréazku jsou dvé soustfedné kruznice
0 polomérech 33cm a 17cm. Tétiva AB
vétsi kruznice je rozdélena svymi prdse-
Ciky C, D s mensi kruznici na tfi shodné
Useky. Urcete délku tétivy AB.

Uloha 198

6.4

6.3

Vyska a zakladny rovnoramenného lichobézniku maji délky v poméru

v~ s

2:3:5, obsah lichobéZniku je 2048 cm2. Urcete délku ramene lichobézniku.

Uloha 199

Je dan Ctyfuhelnik ABCD - viz obrazek,
v némZ jsou vyznaceny Ciselné hodnoty
(v cm) délek jednotlivych Usecek vyjad-
fené pomoci nezndmych x, vy, z.

a) VypocCtéte x:vy, z

b) UrCete obsah ¢tyfuhelniku ABCD.

Uloha 200

Rovnostranny trojuhelnik ABC je tvo-
fen €tyfmi malymi rovnostrannymi troj-
Uhelniky (viz obrazek). Vypoctéte obvod
trojuhelniku ABC, jestlize obsah kaz-
dého z malych trojahelniki je 25%/3 cm2.

Uloha 201

KruZznice k se stfedem S se v bodé T
dotyka jednoho z ramen pravého Uhlu
s vrcholem V a druhé rameno tohoto
thlu protina v bodech A a B, \VA\ = a,
\VB\ = b, b> a (viz obrazek). Vypocté-
te délku Usecky VT.

C

6.3

6.4

str.80
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Uloha 202

Rovnoramenny trojuhelnik ABC se za-
kladnou BC ma tu vlastnost, Ze jeho
téZnice z vrcholl B a C leZi na dvou
navzajem kolmych pfimkach (viz ob-
razek). Obsah trojuhelniku ABC je
30cm2. Jakou délku ma rameno AB?

Uloha 203 6.2
V pravouhlém trojuhelniku ABC s prav. .. ... .. lu C déli téZnice
z vrcholu (7, jejiz délka je 6.cm, pravy UheO 12 Vypoctéte obsah

trojahelniku ABC.

Uloha 204 6.4
V islamské architektufe je
uzivan oblouk znazornény na
obrazku obloukem kruznice

se stfedem S. V bodech P, R

na néj navazuji dvé Usecky
rovnobézné se svislou osou o
oblouku. Vzdalenost Usecek h
je 3m, |"T5P| = 25°. Vy-
poctéte. vySku h a Sifku d sta-
vebniho oblouku.

Uloha 205 6.5
Pfedstavte si. Ze jste stavebnim inzenyrem, kn:;. méa vypracovat projekt
Sikmého mostu pfes feku, a vyfeste nasleduji . i. hu: Jsou dany dvé rlizné

rovnobézky p, g a bod M, ktery na zadné z nvh nelezi. Sestrojte pfimku m
prochézejici bodem M a protinajici pfimky p. / po fadé v bodech P, Q,
které jsou od scbc vzdaleny dcm: d je dané kladné Cislo.



7 STEREOMETRIE

Uzaviené ulohy

Uloha 206 7.1
Polomér koule opsané dané krychli je k-krat vétSi nez polomér koule této
krychli vepsané, kde:

Al k=2 B/k =4 C/k--V2 Bl/k =2y2 E/lk=ylS

Uloha 207 7.1
Uhlopficka podstavy a vyska pravidelného ¢tyfbokého jehlanu maji stejnou
délku u. Objem jehlanu je:

Allu3 " B/lu3 Cliu3 D/ &w3 E/ |ii3
Uloha 208 7.1
Krychle ma povrch 54cmz2. Jeji télesova uhlopficka ma délku:

A/ 3\/3cm B/ 26 cm C/ 3V/3v~2cm

D/ Sy/écm E/ 4\/3cm

Uloha 209 7.1

Do krychle ABCDEFGH je vepsan Ctyfboky jehlan PQRSYV tak, Ze jeho
hlavni vrchol V je stfedem stény EFGH a vrcholy P, Q, R, S jeho pod-
stavy jsou stfedy hran AB, BC, CD, DA. Pomér objemu jehlanu a objemu
krychle je:

Al'1:3 B/ 1:4 C/1:6 D/ 1:8 E/1:12

Uloha 210 71
Prinik krychle ABCDEFGH a roviny KLH, kde K je wvnitini bod
hrany AB a L je vnitfni bod hrany BC, je:

A/ trojahelnik B/ Ctyfuhelnik  C/ pétithelnik D/ Sestithelnik

Uloha 211 7.1
Rovnostranny kuzel, jehoZz délka strany a primér podstavy jsou rovny d.
ma objem:

A; nd3\/2 -d3v3 Tid3VS 7id3u3

Al 6 B/ 8 Cl 24 D/ 12 E/ 24"
Uloha 212 7.1

Na civce je navinut ocelovy drat s primérem 0,5mm o celkové hmotnosti
0,5kg. Hustota oceli je 8000 kg *m~3. Délka dratu je priblizné:
A/ 80m B/ 120m C/ 250m D/ 300m E/ 320m
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Uloha 213 7.1
Rucni porcova¢ zmrzliny zformuje 5cl mrazeného krému do polokoule. Prd-
mér této polokoule je priblizné:

A/ 50mm B/ 52 mm C/ 54mm D/ 56mm E/ 58 mm

Uloha 214 71
Ctverec se stranou délky 6cm se otaci kolem Ghlopficky. Objem vzniklého
rotacniho télesa je:

A/ 18TiV2em3 B/ 18"\/3cm3  C/ 36”\/2cm3 D/ 36k\/3cm’

Uloha 215 7.1
Je dana krychle ABCDEFGH. Odchylka pfimek EG a BG je:

A/90° ' B/75° C /60° D /45° E /30°

Uloha 216 7.1

Soudcet obsahll obou podstav valce o vySce 7cm je roven obsahu jeho plasté.
Objem tohoto valce je:
A/ 343cm3 B/ 343ticm3 C/ 245cm3 D/ 245icm3  E/ 252kciii3d

Uloha 217 71
Je déana krychle ABCDEFGH s hranou délky 1dm. Vzdalenost bodu F
od pfimky AC je:

A/ |\/6dm B/ "\/3dm C/ |\/3dm D/ ~\V/2dm  E/ i\/2dm

Uloha 218 7.1
PFi melioraCnieh pracich je hlouben pfimy meliorani kanal dlouhy 80 m.
Kolmy pridfez kanalu ma tvar rovnoramenného lichobéZzniku se zakladnami
délek 4m a 2m a vySkou 1,2m. Cena za pfemisténi Im 3 zeminy je 450 K¢.
Pfemisténi veSkeré vykopané zeminy stoji:

A/ 86400 K¢ B/ 108 600 K¢ C/ 112 300 K&
D/ 122800 K¢ E/ 129600 K¢
Uloha 219

Nadoba na obrdzku ma tvar plasté rotac-
niho kuzelu a je zaplnéna vodou do jedné
poloviny své vysky. Pomér objemu vody
a objemu nadoby je:

Al 1:3 B/1:4 Cl 1:6

D/ 1:8 E/1:12

(1617 3817 ‘VLIZ ‘9917 ‘OSI7 ‘DH7 :3CI7 juasay



Uloha 220 7.1
V krychli ABCDEFGH je bod K stfedem hrany AB a bod L stfedem
hrany FG. Pro odchylku a pfimek KL a FG plati:

Al tga = |\/3 B/ tga —4d3 C/tga = ™5

D/ tga~ y/6 E/ tga = \/6

Uloha 221 7.1
Zvétsi-li se polomér koule o 50%, zvétsi se jeji povrch o:

A /50% B/ 100% Cl 125% D/ 225% E/ 237,5%
Uloha 222

Stfedy hran krychle o hrané délky 1dm
tvofi vrcholy étrnéctisténu (viz obrazek).
Objem tohoto étrnactisténu je:

Al |dm3 B/ |dm3  C/|dm3
D/fdm3  E/ | dm3

Uloha 223

TFi micky jsou uloZeny v plechovce tvaru
valce tak jako na obrazku; navzajem se do-
tykaji a dotykaji se i stén plechovky. Po-
mér objemu vsech tfi mic¢ki a objemu ple-

chovky je:

All:2 B/ 1:3 Cl/2:3

D/3:4 E/5:8

Uloha 224 7.1

Stfecha sportovni haly ma tvar

poloviny rotacni valcové plochy;

vySka pfislusného valce je vétsi

neZ jeho prdmér (viz obrazek).

Obsah stfechy je 433 m2. Jestlize

pomér délky a Sitky haly je 8:3,

jsou tyto rozmeéry pfiblizné:

A/21ma8m B/ 27,Im a 10,2in C/25mal0,5m
D/ 24m a 9m E/ 225m a85m

QVZZ ‘DEZZ 'AZZ7 101Z2Z (30ZZ
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Uloha 225 7.1
Pravidelny ¢tyfboky hranol ma povrch 102 cin2 a obsah plasté 84 cm2. Vyska
tohoto hranolu je:

A/ 55mm B/ 60 mm C/ 64 mm D/ 70mm E/ 75mm

Uloha 226 71
- , 30 30 30 30

Betonovy sloup mé& tvar kol-

mého osmibokého hranolu, jeho

narys, bokorys a rozmeéry v cen- 30

timetrech vidite na obrazku. 30

Objem betonu pouzitého na vy-

robu sloupu je:

A/ 0,54 m3 B/ 0,6 m3
C/ 0,625m3 D/ 0,65m3 600
E/ 0,625m3

Oteviené ulohy

Uloha 227 7.1
Plavecky bazén se Sikmym dnem ma tvar ¢tyfbokého kolmého hranolu s pod-
stavou tvaru pravouhlého lichobéZzniku (podstavou je podbarvena sténa ba-
zénu). Délka bazénu je 20m,
Sitka 15m, nejvétsi hloubka
3m, nejmensi hloubka 1,5m
(viz obrazek). Natér 1m2 sto-
ji 80K&. PFi vypoctu celkové
ceny se obsah natfené plochy
zaokrouhluje na setiny metrd
Ctvere€nych a vysledna cena
se zaokrouhluje na celé ko-
runy. Kolik stoji natér vnitf-
ku bazénu?

1,5m

Uloha 228 7.1
Obsahy stén krabice, ktera ma tvar kvadru, jsou 27,3dm2, 33,6dm2
a 52dm2. Jaky je objem krabice?

3927 ‘Q (ov4 jussay



Uloha 229 7.1 RESENI

Podstavami kolmého hranolu jsou pravidelné Sestithelniky se stranami
delky a a jeho bo¢nimi sténami jsou Ctverce.

a) Kolika rliznych hodnot nabyvaji délky té-
lesovych Uhlopficek daného hranolu?

b) Vypoctéte délky vSech jeho télesovych
Uhlopficek.

str. 86

Uloha 230 7.1
Do rotacniho valce s vySkou v a polomérem r jsou vepsany dva rotaéni ku-
Zely se spoleCnou podstavou a s vrcholy le-
Zicimi ve stfedech podstav vélce; vzdalenost
podstavy kuZelll od jedné z podstav vélce je x
(viz obrazek).
a) Vyjadrete zavislost souétu objemd obou
kuZzelll na vzdalenosti x.
b) Rozhodnéte, pro kterou vzdalenost x je
soucet objemd obou kuzeld maximalni.
c) Vyjadrete v zavislosti na vzdalenosti X,
kolik procent objemu vélce tvofi soucet
objem obou kuzeld.

Uloha 231 7.1
Vietnamsky klobouk ma tvar plasté rotaéniho kuzelu, jehoz vyska je rovna
poloméru jeho podstavy (obrazek vlevo). Klobouk mlizeme zhotovit z kruhu
papiru, z néhoZ odstfihneme vysec€ se stfedovym Ghlem velikosti a (obrazek
vpravo).

Urcete velikost Uhlu a. str. 88
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Uloha 232 7.1
Prdmér podstavy valec Q je roven jeho vysce, valec C2 méa poloviéni polo-
mér podstavy a dvojnasobnou vysSku nez valec. Q. UrCete pomér povrchu Sj
valce Ci a povrchu 52 vélce C2.

Uloha 233 7.1
Polokou\e a xoVacm kme\ m&y stejny oVjem. Po\oméx potaVonVe yi r a po-
lomér podstavy kuzelu je také r.

a) Vypoctéte vysku v kuzelu.

b) Které z obou téles mé vétsi povrch? O kolik procent?

Uloha 234

Podstavou kolmého trojbokého
hranolu ABCA'B'C" je rovno-
stranny trojuhelnik ABC se stra-
nou délky 5cm. Rovina procha-
zejici podstavnou hranou AB
a stfedem S bo€ni hrany CC'
svird s rovinou podstavy ABC
Uhel o velikosti 30° (viz obrazek).
Vypoctéte obsah plasté hranolu
ABCA'B'C'.

Uloha 235 7.1
Stfecha m4 tvar plasté pravidelného Ctyrbokého jehlanu s podstavnou hra-
nou délky a = 6,4m a vySkou boc€ni stény w = 4m.

a) Vypoctéte obsah stfechy.

b) Jaky objem ma pldni prostor pod stfechou?

c) Vypoctéte odchylku boéni hrany stfechy od podlahy pidy.

Uloha 236 71
Do rotacniho kuZelu s vySkou 1m a polomérem podstavy 0,5m je vepsan
rotacni valec (roviny podstav obou téles splyvaji). Obsah plasté vepsaného
valce je {Tim2. UrCete polomér podstavy a vysSku valce.

Uloha 237 71
Z dievéné klady tvaru rotaénino komolého kuzelu s priméry podstav 16 cm
a 26 cm a vySkou 6m byl vyroben tram tvaru hranolu délky 6m s co mozna
nejvétsim Gtvercovym prifezem. Kolik procent objemu dfeva pfi tom tvofilo
odpad?



8 STATISTIKA

Uzaviené ulohy

Uloha 238 8.1
Kruhovy diagram vyjadfuje v procef- / "N.

téch volebni preference péti politic- /| E \

kych stran. Jsou-li volebni preference —— ]

strany A znazornény kruhovou vyseci \D / ~"7

se stfedovym Ghlem velikosti 72°, jsou \/ c /

preference této strany:

A /15% B/ 20% C/ 25% D /30%

Uloha 239 8.1

Aritmeticky primér tfi Cisel je 38,4- Je-li soufet dvou z nich 77,4, je tfeti
Cislo:
Al 479 B/ 39,0 C/ 384 D/ 37,8 E/ 19,5

Uloha 240 8.1
Firma VITR ma tfi divize - Fizeni, vyroby a odbytu. V divizi fizeni pracuje
20 zaméstnancd a jejich primérny plat jc 15600 K&, v divizi vyroby pracuje
40 zaméstnanc( a jejich primérny plat je 12300 K¢ a v divizi odbytu pracuje
30 zaméstnancl a jejich prdmérny plat je 14300 K&. Primérny plat viech
zaméstnanct firmy &inf:

A/14100 K¢ B/ 13700 K¢ C/ 13900 K¢
D/ 14300 K¢ E/ 13500 K¢
Uloha 241 8.1

Kazdy z n stromk( v sadu vyrostl za 5 let do dvojnasobné vysky. Primérna
vyska véech n stromk( se za téchto 5 let zvétsila:

A/ dvakrat B/ Ctyfikrat C/ \/2-krat D/ ~n-krat  E/ |n-krat

Uloha 242 8.1
Majitel stavebni firmy vyplatil za fadné splnéni zakazky kazdému ze Sesti
pomocnikd stejnou Gastku, kazdému ze &ty zednikd také stejnou Gastku,
ale vyssi nez pomocnikim, nejvyssi ¢astku vyplatil mistrovi. Primérna vy-
placend Castka byla 6 730 KE. Pozdéji se majitel firmy rozhodl vyplatit jesté
kazdému z uvedenych pracovnikd 10 % Castky, kterou mu vyplatil pdvodné.
Primérna dodateéné vyplacena &astka:

A/ byla mensi nez 673 K¢

B/ byla 673 K¢

C/ byla vétsi nez 673 K¢

D/ nemize byt na zakladé uvedenych informaci jednoznaéné uréena

6 G

azfz "YTn ‘a Ofz *Aees :asc5 —

pel
m
U<
m
zZ
—

Shirka uloh
Matematika 5



54

Shirka uloh
Matematika

Uloha 243 8.1
Nékolik jablek ma primérnou hmotnost 180g. Kdybychom k nim pfidali
jedno jablko o hmotnosti 2109, zvétsila by se prdmérnd hmotnost jablek
0 3g. Pocet jablek je:

A/ 0, nebo 6 B/ 7, nebo 8 C/ 9, nebo 10
D/ 11. nebo 12 E/ 13. nebo 14
Uloha 244 8.1

Na obrazku je spojnicovy diagram, ktery znazorfiuje Cetnosti vSech péti
hodnot znaku x.

Sloupkovy diagram znazorfiujici relativni €etnosti hodnot tohoto znaku je
na obrazku:

A/ relativni B/ relativni

Cetnost Cetnost
0,4- 0,4
0,3- 0,3
0,2 . 0,2
0,1 0,1
H—t—+ H——1—h
1 2 3 4 5 12 3 4 5
hodnota znaku g hodnota znaku x

&Y1Z 'DZiz -IUuxo”



Uloha 245 8.1
Martina si pfi navstéveé ciziho mésta jednu hodinu prohliZela vylohy v pfimé
ulici. Jeji vzdalenost od mista, kde prohlidku zacala a také skoncila, je po-
psana grafem, ze kterého je vidét, Ze se prvnich 10 minut pohybovala rovno-
meérné rychlosti 1,8km/h, dalSich 10 minut opét rovnomérng, ale rychlosti
4,2km/h, atd.

Primérna rychlost Martiny b&éhem hodinové prohlidky vyloh obchod( byla:
A/2,2km/h B/ 2,4km/h C/ 2,6km/h D/ 2,8krn/h E/3km/h

Uloha 246 8.1
Deset hracd soutézilo v hodu na kos. Prvni hra¢ ziskal 11 bodd, druhy
8 bodl, tfeti také 8 bodl, ¢tvrty dosahl aritmetického priméru poétd bodl
prvnich tfi hracl. Podobné paty a kazdy dalsi hra¢ ziskal pocet bodd, ktery
se rovna aritmetickému priméru po&tl bodl vsech hracl, ktefi hazeli na
koS pred nim. Desaty hrac ziskal:

A/ 7 bodl B/ 8 bodl C/ 9 bodl D/ 10 bodd  E/ 11 bodl

Oteviené ulohy

Uloha 247 8.1
Télesné vysky zakl jedné tfidy zemédélského ugilisté v mésté B jsou vyhod-
noceny Vv tabulce:

Vyska (cm) 145-154 155-159 160-164 165-169 170-174 175-179 180-189
Pocet zakd 3 3 5 5 8 6 5

Vypodtéte nejmensi moznou a nejvétsi moznou primérnou vysku zakd této
tfidy zaokrouhlenou na centimetry.
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Uloha 248 8.1
Na sportovni utkéni chce obec prodavat vstupenky za jednotnou cenu, a to
bud 50 K&, nebo 100 K&, nebo 150 KE. nebo 200 K&. Podle pfedbézného pri-
zkumu je 218 zajemcl ochotno koupit si vstupenku nejvyse za 50 K&, dalich
205 zajemcl vstupenku nejvy$e za 100 K&, dalsich 148 zajemcl vstupenku
nejvyse za 150 K¢ a pouze dal$ich 76 zajemcl vstupenku aZ do ceny 200 Kg&.
Pfi jaké cené vstupenky bude mit obec nejvyssi zisk?

Uloha 249 8.1
Vojaci CtyF rot jednoho vojenského praporu byli testovani na fyzickou zdat-
nost. Kazdy obdrzel znamku od 1 (nejlepsi) do 5 (nejhorsi). Vysledky jsou
uvedeny v tabulce:

1 2 3 4 5
l.rota 4 3 13 5 2
2.rota 4 6 10 4 5
3.rota 5 9 3 3 3
4.rota 4 7 1 4 4

a) Jaka byla primérna znamka v celém praporu? Poditejte s pFesnosti na
dvé desetinnd mista.

b) Ktera rota byla v priméru nejlepsi a ktera nejhorsi?

c) Urcete Cetnosti jednotlivych zndmek v celém praporu a sestrojte pfi-
slusny polygon &etnosti.

d) Urcete relativni Cetnosti (v procentech) jednotlivych znamek v celém
praporu s pfesnosti na dvé desetinna mista.

Uloha 250 8.1
Vysledky srovnévaci pisemné prace z matematiky v sousednich maturitnich
tfidach IV.A a IV.B gymnazia v mésté N jsou zachyceny v tabulce:

Znamka 1 2 3 4 5
IV.A 6 11 8 2 3
IV.B 4 8 7 6 0

a) Vypodtéte prdmérnou znamku zf\ ve tfidé IV.A, primérnou znamku zb
ve tfidé IV.B i primérnou znamku 2 v obou tfidach dohromady. Pocitejte
s pfesnosti na dvé desetinna mista.

b) T¥ida, do které chodi Marek, dopadla v priméru hiF neZ sousedni tfida.
Kdyby ale Marek napsal pisemnou préaci Iépe, mohla byt prlmérna
zndmka v jeho tfidé lepSi neZ ve tfidé sousedni. Do které tfidy Marek
chodi a jakou zndmku z pisemné préace dostal?



RESENI OTEVRENYCH ULOH

1 Ciselné mnoziny

Reseni alohy 19

Délka nového hfisté: 0,85-40111 = 311
Sitka nového hristé: 1,3 «lom = 19,5m
Obsah plochy pdvodniho hristé: Si = (40 *15) m2 = 600 m2
Obsah plochy nového hristé: S2 = (34 +19,5) m2 = 663 m2
ProtoZe o 663m2

Si 600 m2 1,105,

je obsah plochy nového hfisté o 10,5 % vétsi neZz obsah plochy plvodniho
hristé.

Reseni alohy 20

a) lden = 24-3600s= 86400s
Objem vody za 1den: 86400 m0,1 cm3 = 8640cm3 = 8,64 litru
Za jeden den odkape 8,64 litru vody.

b) Objem vody za 1rok: (8,64 litru) 365 = 3 153,6 litru = 3,1536m3
Zajeden rok odkape 3,153 6 m3 vody.

c) Objem akvaria: (30 30 *40) cm3 = 36 000 cm3
Doba naplnéni akvaria: (36 000cm3) : 20,1 77-» = 360000s = 100h
Akvarium se naplni za 100 hodin, tj. za 4 dny a 4 hodiny.

~Ueni dlohy 21

Yéec'.na ozubena kola se otoéi o stejny pocet zubl. Aby byla ve stejné
mHemné poloze, musi byt tento pocéet zub( nasobkem podtu zubl kazdého
as&beneho kola.

15= 3¢5 105= 357, 819=32¢7+13
n(15,105,819) = 32-5+7+13 = 4095
?r stfedni kolo se 0 4095 zub( otodi pfi 77=, tj. 39 otackach.

mpdbena kola budou ve stejné vzajemné poloze po kazdém nasobku 39 ota-
firik prostfedniho kola.



Redeni tlohy 22
a) Pro kazdé n GN plati (2n- 1) + 2n+ 1= 4n. UvaZzovany soucet je
proto délitelny Ctyfmi.
b) Neni, nebot plati 2n+ 2n+ 1) + I=4n + 2= 2(2n+ 1) a toto Cislo
je délitelné pouze dvéma, nikoliv ¢tyfmi.
c) Je, nebot plati
2mM2+ (2n+ 1)2—1=4n2+ 4n2+ 4n+ 1—1= 4n(2n + 1).

Reseni ulohy 23

a) ——?-7== =7-4n
7+473  72-(4 %)

b) 2-x/3>0, (2—x/3)2=7—4"3 =

7+ 4\/3
Veé-\/2 76- V2 6 —2\i2 + 2
c) = 2—73)2=
1
7+ 473

Reseni tlohy 24
a) A-(Na) :>r(N) :.4r(0) = 23:14:(316) = 23:14:48
Na: § + 0,271, tj. asi 27,1%
N: 8§ +0,165, tj. asi 16,5%
O:. 8§ + 0,565, tj. asi 56,5%
b) Hmotnosti jednotlivych prvki:
Na: || w6959 = 161g, N: 1|-595g = 98g, O: §8-595g = 3369
¢) Pocet gramd NaNC>3 ozname X.
Vime, Ze |§ *x = 624. Odtud x = &"|24 = 1105.
Méame k dispozici 11059 dusi¢nanu sodného.

Reseni Glohy 25

a) Bilek: 60 % hmotnosti vejce
Vyzivné latky v bilku: (100 —85) % = 15 % hmotnosti bilku
15% z 60%: 48-60%:=9%
Vyzivné latky v bilku tvofi 9% hmotnosti vejce.
b) Zloutek: (100 —10 —60) % = 30 % hmotnosti vejce
Voda v Zloutku: 60% hmotnosti Zloutku
60% z 30%: Ne30% = 18%
18% z 47,5¢: H <475g=855¢g

Hmotnost vody v Zloutku je 8,55g.



€) Vyzivné latky v bilku: 9% hmotnosti vejce [viz a)]

9%2z47,59:" + 475g= 42759

Zloutek: 30% hmotnosti vejce

Vyzivné latky v zloutku: (100 —60) % —40 % hmotnosti zloutku
40% z 30%: N-30% = 12%

12% z 47,5¢: 4|-47,59 = 5,79

Vyzivnych latek celkem: 4,275¢g+ 579 = 9,975¢g
Hmotnost vyZivnych latek v celém vejci je 9,975¢.

Reseni alohy 26

Ocelova Cast mince: hmotnosti mince
Mosaznéa ¢ast mince: yya= "~ hmotnosti mince
Podil médi: j— mosazné ¢asti, t].

HEf) * 8 —3500 hmotnosti mince
Podil zinku: mosazné Casti, tj.

S a5 = a0, hmotnosti mince

Postupny pomér hmotnosti médi, zinku a oceli:

93 _O7_ .47 — QO .57 .
2500 2500 « 50 — 2350

2 Algebraické vyrazy

Reseni ulohy 50
a) Vyraz V(m) mé smysl pro vSechna rmc R, pro ktera plati
rmn2—4m —1270, neboli (M —6) «(m + 2) ~ 0,
tedy pravé pro m GR\ {6, —=2}.
2(36 —m2) 2(6 —m)(6 + ra) 12+ 2m
(m—6)(Mm+2) —6—m)(7?+ 2) m+ 2
72 —2 ()" 72-2
=" =-10
1)2 - 4-(-1) - 12 1+4-12 -7
d V(m) -0 <m (72—2rn2=0 a zaroven rn2—4m —12/ 0)
VyfeSme rovnici 72 —2m2= 0
72- 2m2=10
2= 36
m — nebo rn — —6
Tedy V(m) = 0, jestlize m ¢ {6,-6} a zaroveit rn" {6,-2}.
Dany vyraz méa hodnotu nula pouze pro rm= —8.

9 V(D =



Reseni alohy 51
a) Podminky: a=0, b~0 nebo a/0, b>0
Pro a=0 b+ 0 (al2b~3)6=0

Pro a/0, b>0: (aVbh~4)0 = a2b~i = .\/>_=

b) [(V5)'236"35= (VSf m86-5 = 3mi = |

Reseni dlohy 52

a) Skutec¢na vyska schodu: (147 :490) m = 0,3m = 30cm
Vyska schodu po Upravé: (147 :500) m = 0,294 m = 29,4cm
Vyska schodu by se zmenSila o 0,6 cm.

b) Skute€na vySka schodu: (X :y) metrQ
Vyska schodu po Gpravé: [x : (y + )] metrd
X X XZ

y y+z y{y+2

Vyska schodu by se zmenSila o X metrd.
y{y + 2)
Pro hledany pocet procent p plati

P = h~ 100y
by~ "L odkud Jaz
y
Reseni Glohy 53
3y . 9y2

y+3 ) 'y2-9

y2~3y+3y 3y-3y-9 (y- 3)(y+3 -9y2_
y- 3 y+3 9y2 9y2

Dany vyraz je tedy roven —1 pro viechna y G R, pro kterd ma smysl, tedy
proy #20, y » =3, y ji 3. Proto M= (—eo0, —3) U (-3,0) U (0,3) U (3, 00).

Reseni Glohy 54

Q) vfm+ )+ yi+t2)=2i+3—-3(n+1
Uvazovany soucet je délitelny tfemi.

b) i+ (M+ )+ (M+ 2)+ (n+3)+ (ji+4) =57i+ 10= 577+ 2)
Uvazovany soucet je délitelny péti.

n+ @+ D+ (A+2)+ (N+3) =47+ 6= 477+ 1)+ 2
Uvazovany soucet dava pfi déleni Ctyfmi pro kazdé 7€ N zbytek 2,
proto neni pro zadné 7€ N délitelny Ctyfmi.



Reseni dlohy 55

2 1 0 + 1)2
x+D@E+2 X+12 ' 'x+2 x-2
X+ 1-2x+2)+ x+1)2 (x+1)2

V(x) =

X+ D~(x+2) X —2
X+ 1—2x—A4+x2+2x+1 (x+1)2
x+D2(x+ 2 X-2
X2+ X —2 1 x—ND(x + 2) 1 x—1
X+ 2 X —2 X+ 2 X—2 X—2

Podminky: x ~ {—2,—1,2}

Reseni tlohy 56

a) V 56 litrech 96procentniho roztoku je (56 «0,96) litrd rozpousténé latky
a (56 +0,04) litr( rozpoustédla.
Pridame-li x litr0 rozpoustédla, dostaneme (56 + x) litrli roztoku,
v némz bude mnozstvi rozpousténé latky stejné. Aby to byl roztok 84pro-
centni, musi platit

(56 + x) *0,84 = 56 «0,96, odkud x =56¢||] —56= 8.

Je tfeba pridat 8 litrG rozpoustédla.
b) Analogicky jako v a) musi pro pfidané mnoZstvi x litr rozpoustédla
platit

(@a+x) mg—am, odkud x=a-—— a=a--—- .

Reseni ulohy 57
a) Zrovnosti V(a) : (a4+ 3a2—10) = a2+ 5 plyne:
V(4) — (a4 + 3a2—10) (a2+ 5) = a’+ 8ad+ 5a2—50
Aby bylo mozné délit, musi byt
ad+ 302—10 70, tj. (a2+ 5)(a2- 2) 70,

odkud a V2, a ™ —y/2.
b) Z rovnosti 1i7(a) * (a4 + 3a2—10) = a7+ 3a° + 3a4 —10a3+ 9a2—30

plyne

I, . a‘+ 3a°+ 3a4—10a3+9a2—30_ 3 0

W {9) = =a+3

; ad+ 3a2-10

(kone¢ny vysledek jsme ziskali vydélenim mnohoclend).
Nésobit je mozné pro kazdé a £ R

Shirka uloh
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ReSeni ulohy 58

. x1 X2y +xy
V Xy
X(X2y + xy2+y3+4& ). x2y2
X4-y
X2\x2{x + y) + y2(x + )] _
- y4
(x +y) {x2+y2)x2 X2
X+y)x-y)(x2+y2) x vy
Podminky: ynro xnNy, x N —y

b) Dosazenim x = 2, y —1 do daného i upraveného vyrazu dostaneme po
Gpravé stejnou hodnotu 4.

Reseni dlohy 59
a) (x-yf - x3+y3

(X3 - 2y + 3xy2- y3) - x3+y3—
—3x2y + 3xy2 —3xy(y —X)
b) Dany vyraz je roven nule pravé tehdy, kdyz

Xx=0 nebo y—0 nebo x—y.

c) Hledana mnozZina je sjednocenim tfi pfimek:

Reseni ulohy 60
a) V=[x- 2{x+(a: + 3] m3= {2x3+ x2- 7x —6) m3
S=2m[(x- 2{x+ 1D+ (x- 2{2x+3)+ (x+ D{2x + )] m2=
= (10a:2 + 6x —10) m2
b) Rozméry kvadru pro x = 4,5 jsou 25m, 55m. 12m.
Objem kvadru v tomto pfipadé je 165m3, jeho povrch je 219,5m2.

Sbhirka dloh
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c) Pravidelny ¢tyfboky hranol ma podstavu tvaru Etverce. Touto podsta-
vou miZe byt kterakoliv sténa kvadru. Proto nas zajimaji kofeny rovnic

X —2 —X+ 1 X—2=2X+ 3, X+ 1=2x+3

ProtoZe Z&adna z téchto rovnic nemd v intervalu (2, oo) fedeni, neni uva-
zovany kvadr pravidelnym €tyfbokym hranolem pro Zadné x.

3 Rovnice a nerovnice
Reseni ulohy 96
Dané Cislo je slozeno z x stovek, 1 desitky a y jednotek. Podle zadani plati:
I0Ox+ 10+ y = 64(x + y + 1),
I00x+10 \-y = (ICOy + 10 + x) + 297,
36a: —63y = 54,
X-y=3

neboli

Tato soustava ma jediné feSeni x —5, y = 2. Hledané Cislo je 512.

Reseni Glohy 97
a) OznaCime-li rychlost druhého auta xkm/h, potom
05 _ 1
X —55 “ 60’
odkud x = 85. Rychlost druhého auta byla 85km/h.
b) Prvni auto ujelo za 6 minut 5,5km. Druhy automobil ujel tuto vzdale-
nost za ~ h = 39min. Druhé auto jiZz stalo pfiblizné 2,1 minuty.

Reseni ulohy 98
Ozname x potfebny podet litrl smetany a y potfebny podet litri mléka.
ReSme soustavu rovnic:

x+y=280
BXT 10V m (x+y)
y=280-3
38x + TL(80 - x) = 2640
y=280- x
135x = 9200

x =180 - 6815 A y= 1185

Potfebujeme priblizné 68,15 litru smetany a 11,85 litru mléka.
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Reseni alohy 99
a) Predpokladejme, Ze se délka strany zahonu zvétsi o x metrd, x > 0.
V R+ feSme nerovnici:
6+2z)2" 12136

Postupné dostaneme:
6+x”" 11m6

x 5 0,6
ProtoZe 0,6 je 10 % z 6. miZeme stranu zahonu prodlouZit nejvyse o 10 %.
b) Obsah péSin bude
(2 m0,3 «6 —0,32) m2 = 3,51 m2,
atoje = 100) % = 9,75 % pUlvodni rozlohy zéhonu.

Reseni tlohy 100
a) Je-li délka bazénu x metrl (x > 0), je jeho §itka 0,6a: metr(i. Pro obsah

dna plati
X ¢0,6a: = 375,

odkud x —25. Rozméry dna bazénu jsou 25m a 15m.
b) Voda saha do vysky (1,5—0,15) m, v bazénu proto je
2515 +(1,5 - 0,15) m3 = 506,25 m3 = 506 250 litrd
vody.

Reseni alohy 101
Ozname X, y, z postupné doby, které stravili v posilovné prvni, druhy

a tfeti muz. Plati X +y + 2z = 440,

jo. . 50
joo™~ ooy
X=y+z
Dosazenim a = y + z do prvni a druhé rovnice této soustavy ziskame sou-
stavu n. >,
2 (y+z) =440,
4 (y+12) =5y,
z niz vypocteme y = 176, z= 44; x =y + z = 220.
Prvni muz stravil v posilovné 220 hodin, druhy 176 hodin a tfeti 44 hodin.

Reseni tlohy 102

a) r + 8y 0; dany vyraz je definovan pravé pro a:GR\{—8}.

b) (x —5)(x + 2) = 0; dany vyraz ma hodnotu nula pouze pro x —o
ax=-—2

v (—65-5)+(95+2_ 5515 _ 55

0] -05+8 ~ ns ot



j) Resime nerovnici:
x-95@z+2 >

X 48

Délici body —8, —2, 5 rozdéli mnoZinu R na Ctyfi intervaly. Znaménka
hodnot daného vyrazu v téchto intervalech miZzeme schematicky zna-

zornit takto:
- + - +

9 .

(o]
-8 -2 5

Hodnota daného vyrazu je nezaporna prave pro x G (=8, —2) U (5, 00).

Reseni ulohy 103

7 _>i - 1> ? > -
X+5 I x+75 1>o xe oo ° X€(-5.2)
15 15

- G> —= -2 <0 <=> ~ +1<

7—x<2 T~ 2 <0 1—x1 0

x e (-00,—) U(7,oc)

Mnozina vSech FeSeni dané soustavy nerovnic je:

(-5,2>n (-00,-|) U(7,00) = (-5,-f)

Reseni alohy 104
Je-li acm délka kratSi odvésny, ma delSi odvésna délku (a+ 2\/2)cm.
Podle Pythagorovy véty plati

afs+ (a+ 2\/2)2= 62.
Odtud postupné vypocteme:

2a2+ 4\/2a - 28= 0O
a2+ 2yl2a—14=10
01 =4—V2, a2= —4—y/2
Jelikoz a2 < 0, méa kratsi odvésna délku (4 —v~)cm a delSi odvésna

délku (4 +\/2)cm.
Obsah uvazovaného pravouhlého trojuhelniku je

5=]e@+y/l2)cme(4- V2)cm = | «|j2- (y/2) cm2= 7cm2.

Shirka tloh
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Reseni ulohy 105

a) X-y =2
x+ 3y —6—0

-X + y:-2

a+3y==6

—X+y—=2

4y = 4

y=i

a=3

Redenim dané soustavy je dvojice a=3, y = 1
b) Prisedik Pi sosoua: 7=0, a—0= 2, odkud a = 2, tedy Pi[2,0].
Prlsedik P2s osouy: a—0, 0—y = 2, odkud y = —2, tedy PafO, —2].

0

d) Dosazenim soufadnic bodu M[12, -2] do rovnice dané pfimky dosta-

neme:
12+3-(-2) -6 =0
0-0

Bod M na dané pfimce lezi.

Reseni tlohy 106
Oznacme a pocet lisQ, které byly v provozu instalovany. Jeden lis pfi plném

vykonu zpracuje za den — polotovard. Podle zadani plati
96 96
X X+ 2

Postupnymi Upravami dostaneme:
96(ar + 2) - 8ar(ar + 2) = Gar

a2+ 2a-24=0

@+6)@—4)=0

Shirka Uloh
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Vloze vyhovuje pouze kofen x —4. Na dilné byly tedy instalovany 4 lisy.
'eden lis zpracuje pfi plném vykonu za den ~ polotovaru, tj. 24 polotovary,
:a 30 pracovnich dnl zpracuje (30 «24) polotovary, Gili 720 polotovard.
Na zpracovani 9360 polotovartl by bylo tfeba lisu, tzn. 13 list.

Reseni tlohy 107
Ekvivalentnimi Gpravami pro x ~ | postupné dostaneme:
D 2 B 4
3 3 3 3 )
?) 2—3® 2
X 3
o—2 | B®B—4
32- 3®) 2-3®
19®- 14
3(2- 3®)
19®- 14 -- -12 + 18®
®= 2

- -2

1® ® 4
3 3 3
» ) vV -2
3
1® - 14V )
32- 3W®)
19®- 14+ 12 - 18®
3(2- 3®
X —2
N0
32 - W)
o - 2

w2 VO

®G (—o0, |) U (2,00)

8w

b)

Shirka tloh
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Reseni tlohy 108
Klasicka obrazovka o Uhlopficce 70 cm:

Oznacime-li d cm Ctvrtinu jeji Sitky, potom jeji Sitka $k = (4d) cm a vyska
tk= (3c¢/) cm. Plati:

(3d)2 + (42 = 702

25
d=U
k= (3d)cm =(314) cm = 42¢cm
Moderni obrazovka o uhlopfic¢ce 82 cm:

OznaCime-li j cm Sestnéctinu jeji Sifky, potom jeji Sitka sm= (16y)cm
a vySka vm = (9y) cm. Plati:

(169)2+ (9)2 = 822

2 _ 822
J ~ 337
j = 4,467

= (9j) cm = (9 +4,467) cm = 40,2 cm

VysSi je klasicka obrazovka o Uhlopfi¢ce 70 cm.

Reseni Glohy 109

Provedme oznageni bod( podle obrazku, délku strany ¢&tverce AEFG
oznaéme x metr(. Potom délka strany Ctverce FKCL je (200 —x) m
a EBKF:FLDG jsou shodné obdélniky s délkami stran xm a (200 - x) m.

200 m
DC 1C
G K
e -JE B
Xm
Soucet obsahl podbarvenych pozemkd: \X2 + (200 —x)2] m2
Soucet obsahll nepodbarvcnych pozemki: [2x(200 —x)] m2

6 Shirka uloh
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Podle zadani plati
X2+ (200 - x)2 = 2+2x(200 - Xx).
Postupnymi Upravami dostaneme:
X2+ 40000 - 400x + x2 = 800x - 4x2

6x2- 1200x 4-40000 = 0O
3x2- 600x + 20000 = 0

+ + A -
Xi.2 = 600_\/6120000: 600_2500 3_ 100i,_120\/3r

xi = 157,7, x2= 42,3

Délky stran ¢tvercovych diléich pozemk( jsou pfiblizné 157,7m a 42,3 m.

Redeni Glohy 110
a) Do vzorce pro povrch rotacniho valce dosadime Ciselnou hodnotu po-
vrchu v cm2 a vysky v cm:
6280 = 23,14 *r(r + 30)

(r zde znamena ciselnou hodnotu poloméru podstavy v cm).
Jednoduchou Upravou dostaneme:
r2+ 30r- 1000=0

-30 £ V900 + 4000 f 20
N'2= —meemmeeee 2--—---- =\ -50
Vyhovuje pouze kofen n —20.
Prlimér podstavy daného valce je (2 +20) cm, tj. 40 cm.
b) Pocitdme podobné jako v a), pfislusné Ciselné hodnoty jsou tentokrat
v dm a dm2:
25¢104= 2mB,14+510+(510 + V)
2,5- 102 = 3,14 +(50 + v)
v = 29,6

Vyska daného valce je pfiblizné 29,6 dm.

Resenf tlohy 111

Ze vztah( mezi kofeny xx, X2 a koeficienty dané kvadratické rovnice plyne
p=—xi+x2) a 6= xix2; navic X\ = 3x2, tudiz p —4x2 a 6= 3x2.
Odtud vypolteme p2—16x2= 162 = 32

Ciferny soucet Cisla 32 je 5.



Reseni ulohy 112

a) X—@2x —3) = (x —I)2
X—2X+3=x2—2x+1
0 —%x2—x—2

Xi=—, X2
Jedinym kofenem dané rovnice v oboru pfirozenych &isel je Cislo 2.

b)

c) Pocetné:
x—hH2" x- (2x —3)

X~—X—2"0
x+Dx-2)~0
x e (-00, —1) U <2 00)

Stejny vysledek vycteme z obrazku.

Reseni ulohy 113
Délky hran krychli jsou xcm a (X —2) cm. Z rovnice
x3=(x- 2)3+ 14
dostaneme po Upravé
X2 —2x —1 —0.

Kofeny této kvadratické rovnice jsou 1—y/2 a 1+ \f2. Protoze 1—9%2< 0
je x=1+\/2,
Ciselna hodnota rozdilu povrchl obou krychli (v cm2) je:
6x2—6(x —2)2=6(1 + V2)2- 6(\/2- 1)2=
= 6(3+ 2\/2) —6(3 - 2V2) =24x/2

Rozdil povrchl obou krychli je (24 «y/2) cm2.

Shirka tloh
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4 Funkce

ReSeni ulohy 141

a; Funkce / je lineéarni, je tedy déana pFedpisem /: y=ax+ b, kde
a,be R ProtoZe body K, L lezi na jejim grafu, plati

2=3a+b azaroven 4= —a-P6

odkud a= —, b= ¥
Funkce / je dana predpisem /: y = —ex + R

b) Jelikoz /(6) = —~ <6+ | = |, lezi bod M na grafu funkce /.
Protoze /(O) =  je prhseéikem grafu funkce / s osou y bod [0, y].
Protoze —fex+ ¥=0 pro x =7, je prisecikem grafu funkce /
s osou x bod [7,0].

i) VyreSenim nerovnice A x+ ¥>2 zjistime, ze funkce / méa hodnoty
vetSi nez 2 pravé pro viechna x < 3.

Reseni Glohy 142
Vpravou rovnice primky p zjistime, Ze tato pfimka je grafem funkce
1 2~ax 1 3_6

Porovnanim koeficientd s koeficienty v predpisu zadavajicim funkci / zis-
kédme rovnice

1 2 a_3
~n  '5 “4°
| 3-6 _3
n: 2«2

odkud o= 6= 36.F

Reseni ulohy 143
a) Ozna€me | cm délku pruziny a rn kg hmotnost zavéSeného zavazi. Protoze
zavislost délky pruziny na hmotnosti zavaZi je linearni, plati

Il=am + Iq:

kde a je reélné cislo a Igcm je délka nezatizené pruziny. Ze zadani vime,
Ze plati

13= 2a+ 10,
25=10a (O
odkud a —|, lo = 10. Hledany funk¢ni pFedpis je

/=8m+ 10, m 6 <0,20).



b) NezatiZzend pruzina mé delku 10cm.
c) Graf:

Redeni tlohy 144
a) Interval (—4, 3) rozdélime na dvé €asti a v kazdé z nich odstranime ab-
solutni hodnotu.

xXG(-4,—): y={3x-2—~x—->b=-4x-7
& G (—8,3): y=Sx+2-x —5=2x—3

Graf funkce / je sloZen z ¢ésti primek:

b) Z grafu vyCteme, Ze oborem hodnot funkce / je interval (—*",9).

Shirka dloh
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b) Pro a=1 x\ - 0,3 je W = 0,048.
Pro a=1 X -02 je V2= 0,072
Objem krabice se zvétsi o 0,024 m3.

Reseni tlohy 148
Jestlize délky dvou protéjsich oplocenych stran pozemku jsou x metrd
(0 < x < 40), pak strana ,proti zdi“ méfi (80 —2.x) metr(.
Obsah pozemku oznacme S m2. Plati
S =x(80 - 2x).

Maximalni hodnotu obsahu zjistime napFiklad doplnénim na druhou moc
ninu linearniho dvojclenu:

S = x(80 - 2x) = 80x - 2x2 = -2(x - 20)2+ 800.

Vidime, Ze obsah je maximalni pro x = 20.
Rozméry pozemku o maximalni mozné vymére jsou 20m a 40 m.

Reseni tlohy 149

a) Plati < .k .
\[Z—1=dmy-+Db —A=(m+Db,

odkud b= —4 a a=2

b) Rovnici 2sinx —1 = 0 upravime natvar sinx = 4. Vintervalu (0,2x)
ma tato rovnice pravé dvé feSeni Xi = a x2—I|Xx.
Hledané prlseciky grafu funkce / s osou x jsou body [*x, 0] a [|x,0].

Reseni tlohy 150
a) Oznacme plvodni objem hranolu VA m3. Plati:
W = x2(x + 2) = x3+ 2x2
Objem hranolu s prodlouzenymi hranami oznaéme V”ma3. Plati:
V2~ (x+ 0,5)™(x + 2,5) —X3+ 3,5x2+ 2,75x + 0,625

SMGfplr

AV = V2- Vi = |,5x2+ 2,75x + 0,625
je skute€né kvadraticka funkce proménné x.
b) Oznaéme plivodni povrch hranolu S1m3. Plati:
S\ = 2x2+ 4x(x + 2) = 6x2 + 8X

Povrch hranolu s prodlouzenymi hranami oznaéme 52ma3. Plati:

S? —2(x+0,5)- +4(x 0,5)(x 2,5) —6&X" + 14x+ 0,5
PFirlstek

AS = S2—S1=6x+55

je skutecné linearni funkce proménné x.



leSeni Glohy 151

Pfedpis pro funkci / hledejme ve tvaru

y = ax2+bx +c¢, abCER,

al 0.

Aby na grafu funkce / lezely body [0, —5], [,0], [5,0], musi platit:

—5=¢, O=za—b+c 0=250 +5b+c

Odtud vypoéteme c= —5, a=1, b= —4.
Funkce / je tedy dana predpisem

y=ar-4x-5, tj. 2= (m—2)2—9.

i Grafem funkce / je parabola s vrcholem V[2, —9] rozevirajici se smérem
nahoru. Pfedpis pro funkci g snadno napiSeme, uvédomime-li si, ktera

parabola je jejim grafem.

0) 9W— ~{x~2)2+9= —x2+4x+5
® giy= (x+22—9= x2+4x—5
7 g:y= —{x42)2+9= —x2—4x+5

Reseni Glohy 152
a) y=xr +4x+5= (x+2)2+1

b)

©)

Vrchol: [-2,1].
Prlsecik s osou x neexistuje.
Prisecik s osou y: [0,5].

y=X2+4x—-"5=(xX+2)2—9= (x+5)(x- 1
Vrchol: [-2,-9].

Prise¢iky s osou a: [-5,0], [1,0].

Prisecik s osou y. [0, -5].

y=x2—4x+5=(x—2)2+1
Vrchol: [2,1].

Prisecik s osou X neexistuje.
Prlsecik s osou y: [0,5].

Shirka uloh
Matematika



d y=x2—4x—-5=x—2)2—9=x—-Dh)(x+1
Vrchol: [2,-9],
Priiseéiky s osou x: [—1,0], [5,0]. X
Prisecik s osou y: [0, —5].

Reseni ulohy 153

Z prvni rovnice vidime, Ze x = —3, nebo x = 3.

Tyto hodnoty nezndmé x dosadime do druhé rovnice a vypocteme pfislusné
hodnoty neznamé y.

Pro x = —3 dostaneme:

W- 2=sin§n
M-2 =-i
W =i
y=— nebo y=1

Pro x = 3 dostaneme:

wy - 2=sin| k
y=—1 nebo y=1
Dana soustava rovnic ma pravé Ctyfi feSeni. Jsou to tyto uspofadané dvo

JKe (Xy): (-3,-1), (-3,1), (3,-1), (3)1)

5 Posloupnosti

Reseni dlohy 167
Jestlize do rovnosti ai + a2+ as = 0 dosadime a2= a\ + d, aii = cii + 2d,

dostaneme:
ai + (ai +d)+ (di +2d) —0

caiTd=0
Z rovnosti af + a2+ ag = 50 s vyuzitim vztahu ai + d = 0 vypocteme:
a\ + (ui +c)“+ [(cii +d)+d]" =50

d\ + &~ —50
a2+ (-ai)2= 50
a2—25
Uloha mé dvé fedeni: ai =5 d= —5 a ai - —5, d=5.
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Redeni tlohy 168
Hledany kvocient oznaéme g. Dosazenim «o = (iiQ, az —0\g2 do rovnosti
@ —6q] —a=2 dostaneme:
a\q2 = 6al—ftiq
ai(q2+q-6)=0
°i - 2)(g+3)=0

ProtoZe podle zadani a\ >0 a gq> 0, plyne odtud gq= 2

Redeni tlohy 169

a) OznaCme a pocet minci ve strané Ctverce. PoCet v8ech minci ve Ctverci
je a2. V ,zékladné* trojahelniku je (a+ 2) minci a protoze v kazdé
dalsi Fadé v trojuhelniku je o jednu minci méné nez v predchozi fadg, je
celkovy pocet minci v trojuhelniku:

@a+2)+@+n+ ... +1=1 m(a + 3)

Plati:
a_-li o[a + g}lz a2
a2—ha—6=0
01=6, a2=-1
PocCet minci je kladné Cislo, proto podmink&dm ulohy vyhovuje pouze
feSeni «1 =6.
Petr ma 3G minci.
b) V ,zakladné* trojuhelniku je 8 minci, ve Ctvrté fadé je 5 minci, jejich
celkova hodnota je 25 KE¢.
c) Obsah plochy pokryté vSemi 36 mincemi je

S = (36 +z m1,42) cm2 = (36 +3,14 m1,42) cm2 = 222 cm2.

Reseni ulohy 170

a) Oznacme Ciselné hodnoty (ve stupnich) velikosti vnitfnich Ghli daného
n-thelniku od nejmensi po nejvétsi postupné au, a2, m.., an. ProtoZe to
jsou po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti aoi = 20, an = 160,
plati:

O + @+ ...+ 0, = —+(0" +Qn) = —e+(20 + 160) = 90n

Soudet, velikosti vnitfnich Ghld libovolného n-thelniku je (n —2) m180°,

proto:
90n = (n- 2)+180

n=4

Shirka dloh
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b) Vime, Ze au = 20, «4 = 1G0. Oznacime-li d diferenci pFisluSné aritme-
tické posloupnosti, miiZzeme psat:

04 = «i + 3d
160 = 20 + 3d
d=1t = 46f

¢) Velikosti vnitfnich uhld daného &tyfahelniku jsou
20°, (20+-7)° = 668°, (20+7)° = 113|°, 160°

Reseni Glohy 171
a) OznaCme d diferenci dané aritmetické posloupnosti. Podle zadani plati
y(ni + fli +4c) =50 a (dj +3d)+ (di +4c) = 32.
Po Upravé dostaneme soustavu linearnich rovnic
2\ + Ad —20,
2 di +7d= 32,
odkud vypoclteme d = 4, di = 2
Prvnich pét ¢lenl dané posloupnosti je
2, 6, 10, 14, 18
b) Soucet prvnich n ¢lend aritmetické posloupnosti s prvnim ¢lenem di = 2
a diferenci d = 4 je
| m2+2+ (n- 1) 4] =| @4+ 4n- 4) = 2n2

Aby platilo 2n2 > 1000, musi byt n ~ 23.

Reseni Glohy 172

Oznacme q kvocient dané geometrické posloupnosti. Podle zadani plati
di+dig =240 a aiqg + dig2= 60.

Levé strany téchto rovnosti nejsou rovny nule, proto 1+ q/ 0, g+ g2/ 0

tedy qY —1, g~ 0.

Z obou rovnosti vyjadfime neznamou di:

. 240 . 60
« di =
1+q g+ g
Porovnanim pravych stran postupné dostaneme:
240 60
1+qg q+q2
240qg = 60

Shirka dloh
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Déle:
24
«i 0 ,240 = 192
l+a [ +1
[:vrty €len dané posloupnosti je

ad = ftl «.g3 = 192- (i)3=3.

Reseni dlohy 173

«a zaatku prvniho roku vloZil pan Spofivy na G¢et 8 000 K&. Urok za prvni
k €ini (8000 «0,042) K&, dan z tohoto Groku je (8000 «0,042 «0,15) K&.

7 nika tedy na konci prvniho roku pfipocte k ¢astce na G¢tu Urok po zdanéni
hodnoté

(8000 «0,042 - 8000 +0,042 «0,15) KE = (8000 m0,042 «0,85) K¢
'tav GC€tu na konci prvniho roku:
7000 + 8000 +0,042 +0,85) K& = [8000 (1 + 0,042 «0,85)] K& - 8285,60 K&

7*odobné to bude ve druhém a tfetim roce. Nesmime ovSem zapomenout
na snizeni ro¢ni Urokové miry na 4% a na skute¢nost, Ze pan Spofivy na
zaCatku kazdého roku ulozi 8000 K¢.

Stav G€tu na konci druhého roku:

[(8 285,60 + 8000) * (L + 0,04 +0,85)] K& = 16 839,31 K&
Mtav (¢tu na konci tfetiho roku:

[(16 839,31 + 8000) « (1 + 0,04 «0,85)] K& = 25 683,85 K&

6 Planimetrie
Reseni Glohy 195
Ctverec S\ $"S"Sa ma stranu délky
|5i52 = 4cm
a thlopficku délky
ISiSsl = 4V2 cm.

Pro polomér R kruznice k plati

Obsah podbarveného Utvaru je

W(2v/2 + 2)2 —4 ojt 22

Shirka dloh
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Redeni Ulohy 196

Nejdfive sestrojime trojuahelnik ABC. pro ktery plati \AB\ = 6.6cm.
\BC\ = 3,7cm, |Ch4| = 4,8cm.

Mnozinou vech bod0, které jsou stejné vzdaleny od pfimek AC a AB. je
mnozina véech bodl lezicich na nékteré z os o\, o> Ghld uréenych témito
pfimkami (viz obréazek).

MnozZinou v3ech bodd, ze kterych je vidét Gsecku BC pod Ghlem 90°, je
Thaletova kruZnice k sestrojena nad primérem BC bez bodd B. C, tj.
mnozina k (O; MBC\) \ {B,C}, kde O je stfed Usecky BC.

V naem pfipadé existuji dva body D\. D> danych vlastnosti; jsou to prl-jj
seCiky pfimky o\ a kruZnice k.

Reseni dlohy 197
OznaCme 5 stfed danych kruznic, E stfed tétivy AB a x délku Usecky CE\

(viz obrazek).
5

Podle zadani plati j.45] —6x a j.4C| = 2x.
Z pravouhlych trojahelnikd AES a CES vyplyva
[SE|2=\AS\2- (32)2,
ISEI2 = |C5|2 —x2.
Z rovnosti pravych stran po dosazeni IME'!= 33cm a (CSj = 17
vypocteme: 8:r2= 800 cm2

. _ . x —10cm
Délka tétivy AB je: oc

1451 = 6x = 6+10cm = 00cm

) Shirka tloh
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ResSeni tlohy 198 c—a
OznaCme a, c¢ délky zakladen,

: < ¢, 6délku ramene, v vysku,

S obsah a o obvod daného rovno-

ramenneho lichobézniku (viz ob-

razek).

Plati v:a:c=2:3:5, odkud

v=|a c=|a

Ze zadani vime, Ze S -- 2048 cm2, tedy:

f"--g--cov = 2048cm?

a4 i-u 0 0
- J —-ljo - 2048cm?2
2
02= 2304cm2
a=48cm

c=]a =80cm, v=|a=32cm

Délku b ramene lichobézniku vypocteme podle obrazku z pravouthlého troj-
ihelniku AED:

b= \/162+ 322 cm = 16\/5cm

Reseni ulohy 199
a) Zpravouhlého trojuhelniku ABC podle
Pythagorovy véty vyplyva:
(x - 3)2+ {x+4)2—[x+ (x- 5)]2
Xx(x —11) =0
x=0 nebo 2=1
ProtoZze x > 3, vyhovuje podminkam
Ulohy pouze x = 1L
Z trojuhelniku AED vypocCteme:

y2= 82+ 62
V=10
Z trojuhelniku DEC vypocteme:
22=1i2+ 82
z=\/185

Shirka uloh
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Reseni Glohy 196

Nejdfive sestrojime trojuhelnik ABC. pro ktery plati \AB\ —G.Gcm.
\BC\ = 3,7cm, \CA\ = 4.8cm.

MnozZinou véech bodl, které jsou stejné vzdaleny od pfimek AC a AB. je
mnoZzina viech bodd leZicich na nékteré z os Oi, oo Ghld uréenych témito
pfimkami (viz obrazek).

MnozZinou vSech bodd, ze kterych je vidét Gsecku BC pod thlem 90°, je
Thaletova kruZnice k sestrojend nad prdmérem BC bez bodl B, C, tj.
mnozina k (O; t\BC\) \ {B.C}, kde O je stfed UseCky BC.

V naSem pfipadé existuji dva body D\, Do danych vlastnosti; jsou to prd-
seCiky pfimky O\ a kruznice k.

Reseni tlohy 197
OznaCme S stfed danych kruznic, E stfed tétivy AB a x délku Usecky CE

(viz obrazek).
S

Podle zadani plati \AB\ —6.r a |AC| = 2x.
Z pravouhlych trojuhelniki AES a CE.S vyplyva
|SE|2 = |.4S]2- (3a)2,
[SE|2= |CS|2-x 2.
Z rovnosti pravych stran po dosazeni jAS| = 33cm a |CS]= 17cm

VXRoéteme: ng - 888em®

. " . x —10cm
Délka tétivy AB je:

\AB\ —6x = 0 +10cm —60rm



ReSeni Glohy 198 c—a
3znatme a, ¢ délky zakladen,
< ¢, bdélku ramene, v vysku,
5 obsah a o obvod daného rovno-
:amenného lichobézniku (viz ob-
razek).
Plati v:a: c= 2:3:5, odkud
t=1Ja, c- |a

Ze zadani vime, Ze S = 2048 cm2, tedy:

—— ey = 2048 cm2
+\i 0 0
& ( «fa=2048cm2
a2—2304cm2
a=48cm

c=la =80cm, v—|a =32cm

Délku b ramene lichobéZniku vypocteme podle obrazku z pravouhlého troj-
Uhelniku AED:

b= +v2 \/162+ 322cm = 16\/5cm

Reseni alohy 199
a) Zpravouhlého trojuhelniku ABC podle

Pythagorovy véty vyplyva: c
(x-3)24(x+4)2=[i+ (r—H)]2
X(x —11) = 0

Xx=0 nebo x—11

ProtoZze x > 3, vyhovuje podminkam
Glohy pouze x = 11.
Z trojuhelniku AED vypoclteme:

y2= 82+ 62
y —10
Z trojuhelniku DEC vypocCteme:
z2=112+82
2 = v/185

Shirka uloh
Matematika 8



b) Obsah S &tyFahelniku ADCD je sou&tem obsahd t¥i trojahelniki:
S = Saabc + Saaed + Sadec
Saabc —[| {x —3)(rr + 4)] cm2 = [» w8 +15] cm2 = 60 cm2
Saaed —[\ix - 6)(x - 3)]cnr = [\ «6+8] cm2= 24cm?2
Sadec = [\Xx{X - 3)] cm2= [| m11 m8] cm2 = 44cm?2

5 = (60 + 24 + 44) cm2 = 128 cm2

Reseni ulohy 200
Oznafme a délku strany malého rovnostranného trojuhelniku. Vyska tohoto
trojuhelniku je |\/3 a ajeho obsah je \\/3 a2. Proto plati:

+VZa2 = 25\/3cm2
a2 —100cm2

a=10cm
Obvod trojahelniku ABC je

3 e*2a—6a= 60cm.

Reseni tlohy 201

Plati (viz obréazek)
IS.4j = |ET| = |CSi| = |(]IM | + [VE]) ~ i(a+ b),
IASY = i(|V£]-]V4]) = A(&-a),
[SS,|2 = |S.42- 1.4S,12.
Dosazenim a vypoctem dostaneme:
|5512 = [|(a + 6)]2- [i(6-a)]2
\SSi\ = Vab
Jelikoz |VT| = |55i|, méa Gsecka VT délku Vab.

Shirka dloh
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Reseni Glohy 202

Téznice z vrchold B a C jsou shodné,
*akze trojuhelnik BCT z obrazku je
mravouhly a rovnoramenny. Oznalime-li
i =|TS|, plati  \BS\ = |C5] = x,
3C\ = 2%, |.45| = 3a. Zrovnosti

| *(2a:) m(3;) = 30cm2

vypolteme x = \/I0Ocm a z pravo-
uhlého trojahelniku ABS dostaneme:

\AB\

\/\BS\2+ |.4Sj2 =
y/x2+ (3a:)2 = \/I0a: = 10cm

Reseni Glohy 203
OznaCme D stfed prepony AB daného pravouhlého trojahelniku ABC (viz
abrézek).

Bod C lezi na Thaletové kruznici nad prdmérem AB, proto \AB\ = 12cm.
Trojuhelniky ADC a BDC jsou rovnoramenne.

Necht' napfiklad \<$ACD\ :\"BCD\ = 1:2.
Oznacime-li \$DAC\ = a, je \$ACD\ = a, \$DCB\ = \$DBC\ = 2a.
Pro soucet velikosti vnitfnich Ghl( v trojuhelniku ABC plati
a+ (a4 2a)+2a=180° odkud a = 30°.
Nyni jiz mGZeme vypocitat délky odvésen AC a BC:

\AC\ = \AB\ mosa = 12cr( mcos 30° = 6\/3cm
\BC\ —\AB\ sind = 12cm +sin30° = 6¢cm

Obsah trojuhelniku ABC je

i *\AC\ m\BC\ = 18\/3cm2.

Shirka uloh
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Reeni lohy 204
Oznacme r polomér kruZnice, jejiz ¢asti je uvazovany oblouk, a x vzdalenost
bodu S od pfimky PR (viz obréazek).

Plati
d —2r, h=r+x

Z pravouhlého trojuhelniku SOR vyplyva

15m 15ni
X
sin 65° tg 65°
odkud vypocteme

3m
—2r = =33lm,
4—2r= Gnese
Lo Msmo1smo
=T TXE Singge T tgel T cPdm-

Reseni tlohy 205
Rozbor:

Jestlize m' je libovolna pfim-
ka, kterd protina pfimky p, q
po fadé v bodech P1 Q'
takovych, ze \P'Q"\ =dcm,
potom je pfimka m obrazem
pfimky m! v posunuti urce-
ném vektorem v= M —M";
bod P je obrazem bodu P’
a bod Q obrazem bodu Q'
(viz obrazek).

Shirka dloh
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. jpis konstrukce:
1 bod P\ P' G P'je libovolny
2. kruZznice ki k(P'\ dcm)
3. bod Q7 Q' GkHgq
4. pfimkar; M Gr Ar |p
5. bod M7 M7Ge>FQ7nr
G pfimka m; m je obrazem pfimky m7
v posunuti uréeném vektorem v= M —M'
body P, Q; P Gpflm AQ G?i1m
lkouska:
recka PQ je obrazem Usecky P'Q 7v posunuti ur¢eném vektorem fc proto
S PMWQ7a |PQ| =P A= dcm.

Diskuse:

izname v cm vzdalenost rovnobézek p, ¢.

Dokud d > v, protne kruznice k pfimku q ve dvou bodech a Gloha ma dvé
-rsent.

Dokud d = v, je pfimka g te¢nou kruznice k a Gloha mé jedno FeSeni.
Dokud d < v, nema uloha feSeni.

~

7 Stereometrie

Reseni tlohy 227
)bsahy bocnich obdélnikovych stén bazénu jsou
S\ = 3+15)m2=45m2, S2—(1,5ml5) m2=225m2,
:bsah kazdé bocni lichobéznikové stény je
S3 = [|(3 + 15) «20] m2 = 45m?2
- obsah dna bazénu je

S4 — (15V202+ 1,52) m2 = 300,84 m2

Shirka dloh
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Shirka uloh
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Obsah celého vnitfku bazénu je

S = Si+ 52+ 253+ S4 = 458,34 m2
a protoze
458,34 « (80 K&) = 36 667,20 K& = 36 667 K¢,

stoji jeho natfeni 36 667 KC.

Reseni ulohy 228
Rozméry krabice oznatme x dm, y dm, zdm, kde x <y < z. Plati
xy —27,3, xz =336, yz =52

Z prvni rovnice vyjadfime neznamou y, z druhé rovnice nezndmou z,
27.3 , 33,6

X X
pFislusné vyrazy dosadime do tfeti rovnice a vypocteme x:
27,3 33,6 =52
X X
0 _ 27.3+336
T B
X = 4,2
Nyni dopocitame i/az:
273 213 .,
Nz — =TJ =60
_ 336 _ 336 _
X 4.2

Objem krabice je
(4,2 +6,5 «8) dm3 = 218,4dm3.

Reseni ulohy 229
Dany hranol oznatme ADCDEFA!B'C'D'E'F' a stfed jeho podstavy
ADCDEF ozname 5 (viz obrazek).



Délky uhlopficek pravidelného Sestithelniku ABCDEF nabyvaji dvou
hodnot., a to \AC\, \AD\. Tém odpovidaji dvé hodnoty délek télesovych
Ghlopficek daného hranolu: |,,4C"|, \AD'\.

Délka usecky AC je dvojnasobkem vysky a délka Usecky AD dvojnéasob-
kem délky strany rovnostranného trojahelniku ABS, tedy:

\AC\ = 2+i\/3a = aVvs§, \AD\ = 2a
Délky télesovych Uhlopficek AC', AD" vypolteme pomoci Pythagorovy
véty:
\AC\ = y/|.4C|2+ |CC'|2= \/3a2+ a2= 2a
\AD"\ = yAAD\2+ \DD"\2= V*a2+ a2= aV5h

Reseni alohy 230

Objem kuZelu s vrcholem Si:
W\ —jTir x
Objem kuZelu s vrcholem Sw.
VR —y7ir2(v —x)
Soucet objem( obou kuzeld:
Vi+ V2= |~r2xXE|Tir2(u—x) =

= v

Soucet objeml obou kuZeld na vzdale-
nosti x nezavisi, je vzhledem k x kon-
stantni.

V Casti a) jsme zjistili, Ze soucet objemd obou kuZelli nabyva maximalni
hodnoty ~x/'2u pro vSechny vzdalenosti x mezi Ocm a v.

Objem vélce:
V —nr2v

Soucet objem( obou kuZell je pro kaZzdou vzdalenost x jednou tfetinou
objemu valce, tvofi tedy 33,3% objemu valce.

Shirka uloh
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Shirka tloh
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Reeni lohy 231

Klobouk ma tvar plasté kuZelu zobrazeného na obrazku vlevo. Polomér
podstavy a vysku tohoto kuZelu oznatme r. Obvod jeho podstavy je 2.
Z obrazku je vidét, Ze délka strany kuzelu je s = r\J2

Na zhotoveni klobouku proto potfebujeme kruh papiru s polomérem
s = i'V2 (obrazek vpravo). Z néj pouzijeme kruhovou vyse¢ ohrani¢enou
dvéma poloméry a obloukem kruznice o délce ZTcr. Protoze stfedovy Uhel
této vyseCe mé velikost 360° —a a obvod celého kruhu papiru je 2r,rvz,

musi platit:
Zmr\/2

360° (360° - a) = 2nr

a "% L0
V2

a = 105°

Reseni ulohy 232
OznaCme r\ polomér podstavy a v\ vySku valce Ci- Protoze v\ = 2ri, ma
valec Ci povrch

S\ = 27iri(rl+ ui) = 27tri(ri + 2ri) = 6"".

Déle oznatme  polomér podstavy a v2vySku valce C2. Protoze r2 = \r\
a V2= 2t = 4ri, ma vélec C povrch

S2= 2Kr2{r2 + v2) = (In +4rh =

Tedy
Si :52 = (6wf): (8rrf) —12:9=4:3



Reseni tlohy 233

a) Objem polokoule:
VW= ¢nr3=|Tir3

Objem kuZzelu:
VK= \ kt2v

Z rovnosti obou objem( vyplyva, ic v = 2r.

b) Povrch polokoule:
SP=14r2+ 2jir2—3ur2

Povrch kuzelu:

SK=~t2+nry/r2+ (2r)2= nr2(l + v§%)
Protoze §
Sk 1+VS

Sp 3 bl 7
ma kuzel pfiblizné o 7,9 % vétsi povrch nez polokoule.

Reseni tlohy 234
Ozna¢me R stfed hrany AB, viz obréazek:

B

ProtoZe rovina RCS je kolma k rovinam ABC, ABS, je odchylka téchto
dvou rovin rovna velikosti thlu CRS, tedy

\$CRS\ = 30°.
Usecka R.C je vyskou rovnostranného trojuhelniku ABC, proto

\rc\=A .\ AB\

. CS
Y pravouhlém trojuhelniku RCS plati tg 30° = \RCL odkud vypocteme
|CS| = \RC\ °tg 30° - ey ') cm = 2,5cm.

Shirka dloh
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Tedy
[CC"\ = 2mC5| = (22,5 cm = 5¢cm.
Obsah plasté hranolu ABCA'B'C' je
5pi = 3¢|BC\ ¢|CC"\ - (3+55)cm2= 75cm2.

Reseni tlohy 235
Pravidelny cCtyfboky jehlan, jehoz plast predstavuje stfechu, oznacme
ABCDX, stfed jeho podstavy oznatme O a stfed hrany BC ozname K

(viz obrazek).
X

a) Obsah S stfechy je roven ¢tyfndsobku obsahu jedné jeji stény:
S—4elaw —(2 6,44 nr =51,2m2
b) Objem V pldniho prostoru je roven objemu jehlanu ABCDX, jehoz
vysku v vypocteme z pravouhlého trojahelniku OKX:
ve\ U2- (Jaf = v~r2- 322m=24m

Tedy:
Y=1ia2u= (] *6,42+2,4) m3= 32,768 m"

¢) Odchylka boéni hrany stfechy od podlahy pldy je rovna velikosti
thlu OBX. Plati

\OB\ = \BD\ = | «[\AB\-V2) = \V2a = (Z,2-V2)m

a hledanou odchylku @ = \<$OBX\ vypocteme z pravothlého trojuhel-

niku OBX:
\OX\ 2,4 312

WV= 0B 320v2 8
ip= 28°

= 0,53



Reseni tlohy 236
Oznafme r metrl polomér podstavy a v metr( vysku rotaniho vélce ve-

psaného do daného rotagniho kuZelu. Rez rovinou obsahujici spolenou osu
obou téles je na obrazku.

PFi oznageni z obrazku jsou trojuhelniky VSB a MLB podobné, a proto:
1 v
_ 0,5-r
v=1—2r
Oznacime-li Q m2 obsah pl&sté uvazovaného rotacniho valce, plati:
Q —2trv = 27ir(l —2r)

Zpodminky Q = ze zadani Ulohy postupné vypocteme:
21 —2r) =
16r2- 8r+ 1=10
(4r- N2=0
r=i
v=1=22r=

Valec vepsany do daného kuZelu méa polomér podstavy 0,25 m a vysku 0,5 m.

Reseni alohy 237
Jbjem WA komolého kuzelu s poloméry podstav ri, r2, r\ < r2, a vySkou v

e dan vzorcem
N\ = |7tu(rd + rir2+r2)

objem \2 hranolu s vySkou v a podstavou tvaru Ctverce o strané délky s
vzorcem
W= ey

Sh a
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V naSem pFipadé ma UhlopfiCka Ctvercové podstavy hranolu délku rovnou
priméru mensi z podstav komolého kuzelu, tj. sV2 = 2ri, takZe s2= 2rf.
Proto

V2 2riv 6 82 N

Vi STii(r2+ rir2+r]) 4 82+ 813+ 132

Odpad tvofilo pfiblizné (100 —36,3) %, tj. pfiblizné 63,7% dfeva.

8 Statistika

Reseni ulohy 247
Pocet zakl ve tfidé je 3+ 3+ 54-5+ 8+ 6+5, tj. 35.
Jejich prdimérna vyska je alespon

3 145+ 3-155+ 5160+ 5165+ 8170+ 6175+ 5°1SOC

m = 167 cm
35

a nejvyse

3 154+ 3159+ 5164+ 5169+ 8174+ 6179+ 5189
35 cm =172cm.

Reseni ulohy 248
Vstupenku za 50 K€ by si koupilo (218 + 205 + 148 + 76) zajemcd, zisk by
! (218 + 205 + 148 + 76) w60 K& = 32 350 K¢.
Za vstupenky po 100 KC by obec utrzila
(205 + 148 + 76) «100 K& = 42 900 Ke.
Zisk za vstupenky po 150 K¢ by byl
(148 + 76) «150 K& = 33 600 K&.
Za vstupenky po 200 K¢ by obec utrzila
76 w200 K& = 15200 K&.

Zisk obce bude nejvétsi, bude-li vstupenka stat 100 K¢.



Reseni Glohy 249

a) Prdmérné znamky jednotlivych rot i celého praporu jsou uvedeny v ta-
bulce:

Pocet  Primérna

1 2 3 4 5 vojaki znamka
1 rota 4 3 13 5 2 27 2,93
2. rota 4 6 10 4 5 29 3,00
3. rota 5 9 3 3 3 23 2,57
4. rota 4 7 1 4 4 30 2,90
prapor 17 25 37 16 14 109 2,86

Primérna znamka v celém praporu byla 2,86.
b) Nejlepsi prdmérnou znamku méla tfeti rota, nejhorsi druha rota.

¢) Cetnosti jednotlivych znamek v celém praporu jsou uvedeny v tabulce
v Casti a). Polygon Cetnosti:

i) Relativni Cetnosti jednotlivych znamek v celém praporu jsou uvedeny
v tabulce:

Znamka 1 2 3 4 5
Relativni Cetnost  15,60% 22,94% 33,94% 1468% 12,84%

Shirka dloh
Matematika



Resdeni tlohy 250
6-1+11-2+8-3+2:4+3-5 75,

3) za 6+11+8+2+3 30
4-1+8-2+7-3+6-4+0-5 65
R— 4+8+7+6 25 2,60
75+ 65 140 .

30+25 *5'~ D

b) ProtoZe zr > za, chodi Marek do IV.B.
Kdyby dostal znamku o n stupiili lepsi nez ve skute€nosti a jeho tfida
dopadla lépe nez tfida sousedni, platilo by

65 —n
25

Protoze zadny Zak ve IV.B nedostal pétku, vyhovuje pouze n = 3.
To znamend, ze Marek dostal Ctyfku; aby jeho tfida dopadla lepe nez
sousedni tfida, musel by dostat jednicku.

<2,5, odkud n > 25.

Shirka uloh
94 Matematika



Provazanost Sbirky tloh s Katalogem

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny tematické okruhy, které jsou pfedmé-
tem ovéfovaniv ramci spole¢né casti maturitni zkousSky z matematiky (vyssi
Groven obtiznosti). Kady, které jsou pfifazeny k jednotlivym Gloham ve sbirce,
odpovidaji tomuto ¢lenéni, tzn. iclenéni, které je uvedeno v katalogu poza-
davku. Konkrétni specifické cile, které jsou jednotlivymi Glohami napliovany,
Ize vyhledat v pfislusné kapitole Katalogu poZzadavk( ke spoleé¢né ¢asti matu-
ritni zkouSky z matematiky.

1 Ciselné mnoziny
11 Prfirozena ¢isla
1.2 Celacisla
1.3 Racionalni ¢isla
1.4 Reéalna cisla
15 Komplexni ¢isla

2. Algebraické vyrazy
21 Mnohocleny
2.2 Lomené vyrazy
2.3 Vyrazy s mocninami aodmocninami

3.Rovnice a nerovnice
3.1 Linearnirovnice a jejich soustavy
3.2 Kvadratické rovnice
3.3 Rovnice snezndmou pod odmocninou
3-4 Lineérni a kvadratické nerovnice a jejich soustavy

4. Funkce
4.1 Zé&kladnipoznatky o funkcich
4.2 Linearni funkce
4.3 Kvadratické funkce
4.4 Mocninné funkce
45 Linearnilomené funkce
4.6 Exponenciédlni a logaritmické funkce, rovnice a nerovnice
4.7 Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice

5.Posloupnosti
51 Zakladni poznatky o posloupnostech
5.2 Aritmetickad posloupnost
5.3 Geometrickd posloupnost
5.4 Vyuziti posloupnosti pro feSeni Gloh z praxe

6.Planimetrie
6.1 Planimetrické pojmy a poznatky
6.2 Trojuhelniky
6.3 Mnohouhelniky
6.4 KruZnice a kruh
6.5 Geometrickd zobrazeni
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