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Zadani

Navrhnéte metodou analyzy a syntézy kone¢ny automat kone¢ny automat pro fizeni
zelezni¢niho piejezdu pro dvojkolejny koridor a pokud mozno jej realizujte. Vlaky jezdi po
jedné koleji jen jednim smérem. Proved’te rozbor a verbalni popis ulohy. Analyzu sestavte na
zaklad¢ verbalniho popisu. Nakreslete idealni a realiza¢ni schéma, na zékladé kterého
navrhnéte plos$ny spoj. Pfidejte Casovy diagram, cenik a seznam soucésti, a zhodnocent,
problémy a jejich feSeni. Uved'te pouzité informacni zdroje.

Odevzdejte tisténou podobu, a v elektronické podobé ve formatu .docx a samostatné obrazky.
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1. Obecna Cast

1.1 Princip ¢innosti prejezdovych zarizeni

Ptejezdové zabezpecCovaci zafizeni je obecné systém, jehoz hlavnim ukolem je varovat
ucastniky provozu na pozemnich komunikacich na blizici se vlak. Mlze byt ovladano rucné
obsluhujicim pracovnikem nebo automaticky.

1.1.1 Pozadavky

Na ptejezdova zatizeni jsou pak kladeny, kromé pfisnych bezpecnostnich pozadavkil (systém
nesmi svou funkci ohrozovat bezpe¢nost na ptejezdu, a to i pti vSech svych poruchéch),
ptedevsim nasledujici pozadavky: spustit vystrahu na piejezdu dostatecné vcas pred piijezdem
vlaku a ukonc¢it ji bezprostiedné po jeho prijezdu. Z pozadavki pro spusténi a ukonceni
vystrahy vyplyvaji podminky pro umisténi ovladacich prvku ptejezdu. Ty jsou nastinény na
obrazku.

Legenda:

ZB - zapinaci bod

VB - vypinaci bod

PU - phiblizovaci (isek
AU - anulacni usek

ZB VB 2 VB 1 ZB 2

Obr. 1 — Schéma piejezdového zatfizeni ovladaného automaticky jizdou vlaku

Zapinaci body (ZB), pomoci nichZ se spousti vystraha, musi byt umistény v urcité vzdalenosti
pied prejezdem. Tato vzdalenost je dana vypoctem, ktery zjednodusené vychazi z nasledujici
uvahy. Doba jizdy vlaku pohybujiciho se tratovou rychlosti od zapinaciho bodu k ptejezdu
(tzv. priblizovaci doba) musi nejdelsSimu a nejpomalejSimu silni¢nimu vozidlu, jehoz tidi€ jiz
nestihl pfi spusténi vystrahy zastavit vozidlo pfed vystraznikem, umoZznit bezpe¢né uvolnit
prostor piejezdu (pozn. pii vypoctu se obvykle uvazuje vozidlo dlouhé 22 m a jedouci
rychlosti 5 km.h-1). Béhem pfiblizovaci doby je jiz na ptejezdu vystraha spusténa a vlak se
pohybuje v pfiblizovacim tGseku (PU), ale na piejezd smi piijet aZ po jejim uplynuti.
Ptiblizovaci doba tedy tvoii ¢ast doby uzavieni piejezdu od spusténi vystrahy do pfijezdu cela
vlaku na ptejezd. Naopak vypinaci body (VB), pomoci nichz se vystraha ukoncuje, musi byt
umistény bezprosttedné za piejezdem ve sméru jizdy vlaku.

1.1.2 Prostiedky detekce vlaku

Pro automatickou ¢innost piejezdového zatizeni je nutno, aby zatizeni dostavalo informace o
aktualni poloze vlaku, ktery se nachazi v jeho ovladacim obvodu. Z toho diivodu je trat’ v
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obvodu ptejezdu rozdelena na nékolik useki (obvykle dva nebo tii, viz obrazek). Kazdy tisek
je vybaven technickymi prosttedky detekce vlaku, které mohou byt bud’ liniové, nebo bodové.

1.1.2.1 Liniové prostiedky detekce viaku
Hlavnimi pfedstaviteli liniovych prosttedki jsou tzv. kolejové obvody. Dva rizné zplisoby
zapojeni kolejovych obvodi jsou na obr. 2.
Jsou tvotfeny kolejnicovymi pasy a vlastni vystroji kolejového obvodu (tj. napgjeci a
prijimacovou ¢asti). Ke své ¢innosti vyuzivaji zmény elektrickych vlastnosti pfi propojeni,
jinak vzajemné odizolovanych, kolejnicovych past elektricky vodivymi ndpravami vlaku. Pro
vymezeni prostoru ptisobeni vlaku byvaji kolejnicové pasy piislusného kolejového useku
ohranic¢eny izolovanymi styky (IS). Napdgjeci ¢ast kolejového obvodu obsahuje zdroj
signalniho proudu (Z), ktery je vysilan do kolejnicovych pésii ve sméru Sipek na obr. 2.
Signalni proud prochézi kolejnicovymi pasy, nebo — pii sériovém zplisobu zapojeni —
kolejnicovymi pasy a alespoil jednou napravou vlaku do ptijimacové ¢asti kolejového obvodu.
Pfitomnost ¢i nepfitomnost signalniho proudu je vyhodnocovana pfijimacem (P). Na vystupu
pfijimace je tedy informace o pfitomnosti ¢i nepfitomnosti vlaku v daném kolejovém useku.
IS

Legenda:

IS - izolovane styky
Z — zdroj signal, proudu
P - pfijimag signal. proudu

Obr. 2 — Liniové technické prostiedky pro detekci vlaku:
a) paralelni kolejovy obvod, b) sériovy kolejovy obvod

Paralelni kolejovy obvod (obr. 2, a)) pracuje na tzv. staly proud — tzn., ze pti neptitomnosti
vlaku v kolejovém tseku stale protéka proud od zdroje k pfijimaci a zpét do zdroje. Stav
takového kolejového obvodu je vyhodnocen jako volny. Pokud dojde ke zkratovani
kolejnicovych past vlakem, pak pfijimacem piestane protékat signdlni proud a tento stav je
vyhodnocen jako obsazeny. Stav obsazeny se na snimaci nachézi 1 v pfipad¢ poruchy zatizeni.
Proto se paralelni kolejovy obvod pouziva v Zelezni¢ni zabezpecovaci technice obecné pro
zjistovani volnosti - nepfitomnosti vlaku v kolejovém useku. U piejezdl predstavuje
technicky prostiedek pro detekci vlaku v piiblizovacich tsecich.

Sériovy kolejovy obvod (obr. 2, b)) pracuje na tzv. cinny proud — tzn., ze naopak jen pii
pfitomnosti vlaku v kolejovém useku protékd proud mezi zdrojem a pfijimacem. Stav
takového kolejového obvodu je vyhodnocen jako obsazeny. Pokud vlak opusti prostor
kolejového useku, prestane signdlni proudu protékat pfijimacem a obvod je vyhodnocen jako
volny. Stejné se kolejovy obvod zachova i pii jakékoli poruse, ktera by zamezila priichodu
signalniho proudu pfijimacem. U piejezdil pfedstavuje technicky prostfedek pro detekci
prijezdu vlaku v anulacnim useku.

Pokud se tedy jako prosttedky pro detekci vlaku pouziji kolejové obvody, musi byt trat’ v
obvodu pfejezdu rozd€lena vzdy na tii useky (viz obr. 1 — naznaceno Cerchovang). Z kazdé
strany piejezdu je jeden pfiblizovaci usek vybaveny paralelnim kolejovym obvodem pro
bezpecnou detekci nepfitomnosti vlaku — jeho pfitomnosti (vstupem) se spousti na piejezdu
vystraha. V prostoru piejezdu je Usek anulacni vybaveny kratkym sériovym kolejovym
obvodem pro bezpecnou detekci piitomnosti vlaku — jeho prijezdem se vystraha ukoncuje
(anuluje).



1.1.2.2 Bodové prostiedky detekce viaku

Ptedstaviteli bodovych prostiedki jsou predevsim tzv. pocitace naprav. Pocitac ndprav je na
obr. 3 a sklada se ze snimaci naprav s vysilac¢i a vlastniho pocitace. Kolejovy usek je z obou
stran ohraniCen snimaci naprav (SN). Ty pracuji na elektromagnetickém principu a vyuzivaji
zmény magnetickych vlastnosti prostfedi nad snimacem pfti prijezdu magneticky vodivého
kola vlaku. Prostfednictvim vysilaci (V) snimace podavaji informaci o tom, kolik naprav nad
diskrétnim mistem — pocitacim bodem projelo, pfip. jakym smérem. Tyto informace jsou dale
vyhodnocovany pocitacem naprav (PN), ktery vede evidenci o aktudlnim poctu naprav v
kontrolovaném useku — vstupujici napravy pricita, vystupujici odecita. Na zaklad¢ toho
rozhoduje o pfitomnosti €i nepfitomnosti vlaku v daném kolejovém tseku.

AR A A HE : Legenda:

PIISN priiiiiiiiiiiiiiiii: SN

— —_— L SN - snimat kolinaprav
v V y
PN - poéita¢ naprav

]I
PN

Obr. 3 — Bodové technické prostfedky pro detekci vlaku: pocita¢ néprav

Pokud se pro detekcei vlaku pouziji po€itace naprav, je mozné realizovat zapojeni jak
dvojusekové, tak trojusekové. U nas se v souCasnosti prednostné pouziva zapojeni
dvojusekové (viz obr. 1 —naznaeno ¢arkovanég). Trat je v takovém ptipad¢ rozdélena pouze
na dva pfiblizovaci Useky, které se v prostoru piejezdu vzajemné prekryvaji. Prijjezdem prvni
napravy vlaku pocitacim bodem v misté zapinaciho bodu (napt. ZB 1 na obr. 1) se vystraha na
piejezdu spousti. Naslednym prijezdem celého vlaku (tj. vSech jeho naprav) pocitacim bodem
v misté vypinaciho bodu (VB 1 na obr. 1) se vystraha ukoncuje.

1.1.3 Cinnost prejezdového zarizeni

Informace o aktualni poloze vlaku ziskané z technickych prostiedkt na trati jsou zpracovany a
vyhodnoceny piejezdovym zatizenim. To pracuje jako konecny automat a na zaklad¢ téchto
informaci na ptejezdu spousti a ukoncuje vystrahu.
Cinnost trojiisekového zapojeni z obr. 1 popisuje nasledujici tabulka. Obdobné pracuje také
zapojeni dvojusekové, které je opet na obr. 1 a u kterého se vSak neztizuje anulacni usek
(AU). Prijjezd vlaku u tohoto zapojeni je zjistovan ovlivnénim ,,vystupniho® bodového
prostiedku ptiblizovaciho tseku, ktery je zde ale umistén az za prejezdem.
PU AU PU Stav zarizeni Signalizace

Volny Volny Volny  Pohotovostni  Pozitivni
Obsazeny  Volny Volny Vystrazny Vystrazny
Obsazeny Obsazeny  Volny Vystrazny Vystrazny
Obsazeny Obsazeny Obsazeny  Vystrazny Vystrazny

Volny  Obsazeny Obsazeny  Vystrazny Vystrazny

Volny Volny  Obsazeny  Anulacni Varovny

Volny Volny Volny  Pohotovostni  Pozitivni
(pozn. v tabulce je zachyceno chovani zafizeni pfi jizdé vlaku zleva, analogicky by se zatizeni chovalo, pokud
by se vlak blizil zprava)

Popsanym zpisobem pracuje piejezdové zafizeni na jednokolejném piejezdu. Pro dvou a
vicekolejny ptejezd, je kazda kolej zvlast’ vybavena takovymto zafizenim a vysledny stav
celého prejezdového zatizeni je napiiklad pro spusténi vystrahy na pfejezdu staci povel i jen z
jediného zatizeni, ktery pfijde po obsazeni jakéhokoli pfiblizovaciho useku vlakem.
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1.2 Vypocet priblizovaciho useku

Tento vypocet je potfeba k ulozeni detekce pfitomnosti vlakové soupravy, ktery se dava prave
na spocitanou vzdalenost od hrany piejezdu. Nejprve je nutné si vypocitat dobu piiblizeni,
které se vyjadii nasledujicimi vztahy: v ptipadég, Ze se jedna o piejezd bez zavor, tak je vztah
nasledovny: tL = tP + tr + tb, pokud je to piejezd s pilenymi zavorami:

tL = tP +tr +tx + tb a pokud je piejezd vybaven celymi zavorami, tak je vztah:

tL=tP + tr + tu + tb. Kdy ¢P je ptiblizovaci doba (tP = Z—Z , vs=1,39 m*s™ a dT =22 m), &x

dT-dz . S
— ), tu je doba sklapéni zavor,

které je do 10s, b je ptidavna bezpecnostni doba cca 6s, ts je doba prijjezdu nejpomalejsiho
vozidla pies ptejezd (ts = i—f , kdy vs je 0,83 m/s (chodec), nebo 1,39 m/s (auto) a

dp = d1+d2+d3+d6 , kdy d6 je vzdalenost Cela silni¢niho vozidla od vystrazniku (kolem 150
dk+5
sina ’
vzdalenost krajnich koleji), d2 a d3 je vzdalenost vystrazniku od nebezpecného pasma, je
vzdy veétsi 4 metri).

je pfidavna piiblizovaci doba (tx = tu — (tP — tZ) = tu —

cm), d1 je délka nebezpecného pasma métena v ose vozovky (d1 = kdy dk je osova

vt.tL

o= 0,28 x vt * tL, kdy LP

je nami hledana délka useku, tL je ptiblizovaci doba, vt je nejvyssi povolena tratova rychlost.

Finalni délku pfiblizovaciho useku spocitame ze vzorce: LP =

1.3 Vypocet anula¢niho useku

Anulacni doba je doba, za kterou opusti nejpomalejsi Zelezni¢ni vozidlo anulaéni Gsek. Zacina
se méfit od aktivace anulacniho snimace. Tato doba se vypocita ze vztahu tA=tt+td+tg. Kdy
3,6(dv+3p)
td = ———=
(4%

rychlost nejpomalej$iho Zelezni¢niho vozidla (pocita se 10 km/h), tt =

(dv je nejvyssi mozna délka soupravy, Sp je Sife zelezni¢niho piejezdu, vv je
3,6+L Y
— 7 (Lv je délka
vzdalovaciho useku) a tg je doba planovaného zastaveni soupravy, nebo jeji Casti v prostoru

prejezdu. Anulacni usek je roven vzdalovacimu useku, ktery je specificky pro kazdy
zelezni¢niho piejezdu.




1.4 Technické udaje kolejisté

V zékladu nas zajima par 0idajl, rozchod kolejnic, radius zatacek a stoupavost. Ve vétsing
evropskych statdl, tudiz i v CR, se uziva rozchod 1435 mm a radius zatacky od 80 m.

V piipadé€ navrhovani Zelezni¢niho piejezdu nas jesté zajima osova vzdalenost koleji, ktera je
pro elektrifikované trat¢ 6000 mm a pro neelektrifikované traté 4850 mm.

Na obrazku vidime jednotlivé geometrické parametry piejezdu.

hranice

Pokud vime, Ze osova zdalenost koleji je 6000 mm, tak z toho se da vypocitat Sife piejezdu
nasledovné: 6+2*2,5 =11 m a jeho délka je dana §ifi ozemni komunikace, coz je alespoii

10 m. Délka izolované koleje, havni ¢asti snimace, je 9000 mm a anula¢ni kolej se uklada
zaCatkem do hrany prostoru piejezdu, tak ze kon¢i mimo prostor piejezdu ve sméru jizdy
spoupravy. Pokud se realizuje obousmérny prijezdny provoz, tak se do jednoho sméru vklada
trojice téchto koleji, kdy ta prostfedni se uklada zaroven s Celni hranou piejezdu.



2. Rozbor ulohy

2.1 Slovni rozbor ulohy

V zadani bylo feceno, ze mam navrhnout kone¢ny automat pro fizeni zelezni¢niho piejezdu
na dvoukolejném Zelezni¢nim koridoru. Dale vime, Ze tato zatizeni se realizuji jako dvé
nezévisla zatizeni (pro kazdou kolej samostatn¢) o dvojici snimact, respektive ctverici
snimact (ale v zadani je, Ze ptipad, kdy je obousmérny provoz sveden nejen na jednu kolej
nemuze nastat, tudiz nam staci dvojice snimactl) a vzajemné propojenych do jedné fidici
jednotky tak, aby aktivace kteréhokoliv snimace na ptijezdu vlaku spustila ¢innost
ptejezdového zafizeni. Dale vime, ze pro detekci ptijezdu vlaku musime uzit liniovy paralelni
kolejovy obvod a pro anulac¢ni snimac uzijeme liniovy sériovy kolejovy obvod. Anula¢ni
snimac je uloZen v prostoru piejezdu, ale vSak az za §ifi pozemni komunikace tak, aby doslo
k vypnuti stop rezimu ptejezdového zatizeni posledni nadpravou vlaku v bezpecné vzdalenosti
soupravy od pozemni komunikace. UloZeni snimace ptijezdu vlakové soupravy na piejezd je
nutno spocitat, protoze musi leze v urcité vzdalenosti pted prejezdem tak, aby byla zajisténa
moznost bezpecného a plynulého opusténi prostoru piejezdu pro motorové vozidlo, které se
nachazi v prostoru piejezdu pii sepnuti vystrazné signalizace a uspé$né slozeni zévor pied
piijezdem cela soupravy, kterd by jela nejvyssi povolenou rychlosti v daném useku trati.

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze pro feSeni ulohy je nutné zvolit konkrétni tisek konkrétni trati.
Dale vime, Ze dle bezpecnostnich pfepisii nemizeme sestavit zafizeni jen se signalizaci,
protoze vicekolejné koridory vzdy vyzaduji pfitomnost mechanického omezeni provozu na
pozemnich komunikacich (zévory).

Vzhledem ke specifikiim, které vyzaduje feSeni této tillohy, je nutno zvolit konkrétni
zelezni¢ni ptejezd, pro které bude fidici jednotka navrzena, tudiz si zvolime Zelezni¢ni piejezd
na trati Hranice na Moravé — Ostrava Svinov, ktery se nachazi tésné pted nadrazim (na
zacatku kolejisté) Ostrava Svinov. Tento piejezd ma prijezdnou rychlost 140 km/h, nejvetsi
délka soupravy je 90 vagond, coz je 2300 m i s dvojici lokomotiv, coz se téz rovna 736
naprav. Délka tohoto piejezdu je 10 metrt a Sife, ktera je uzaviena zdvorami je 11 m. Délka
vzdalovaciho useku je 2400 m.

KaZzdou kolej je nutno fesit zcela samostatné a poté tato feSeni sloucit. Vzhledem k tomu, jak
se Ctvetice uzitych motort chova, je mozné je opsat jen dvojici vnittnich proménnych. Motory
M1 a M2 jsou ulozeny thlopfi¢né a spinaji jako jeden, to samé plati pro motory M3 a M4.

K sepnuti svételné signalizace dojde aktivaci S1, nebo S3 a k aktivaci motori dojde se
zpozdénim na stejné snimace. K deaktivaci zafizeni dojde aktivaci snimace S2, nebo S4 se
zpozdénim.

~10 ~



2.2 Graficky rozbor ulohy

[ W3

ZKkratka
RJ
S1, S3
S2, S4
M1, M3
M2, M4
A, B

2.2.1 Fotografie prejezdu

Technicky obdobny a rozmérove stejny
piejezd ve Studénce, kousek od Ostravy

vysvétlivka
Ridici jednotka (KA)
Detekce piijezdu vlaku (paralelni)
Anulaéni snimag (sériovy)
Sériov€ zapojené pohony zavor
Sériove zapojené pohony zavor
Oznaceni kolejnic

2.2.2 Fotografie prejezdu
druhého Zelezni¢niho koridoru Ostrava Svinov smér Hranice na

Moravé
]

v .’::8
Foto z roku 2012, ptejezd je vytizen z divodu
rekonstrukce Svinovskych mostl
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3. Vypocty vzdalenosti a ¢asu

Nezli za¢neme pocitat, vypiSme si hodnoty pro nas konkrétni ptiklad.

Polozka Hodnota
tp 15,82733813 (konstanta bez chodcti)
tr 10s
tu 6s
vt 140 km/h = 38,88888889 m/s
tr=ts
dk 6m
dl 1,5m
d2 Dk+5/sina
d3 4m
dé 4m
o 90°

3.1 Vypocet priblizovaci doby
tL=tp+ts+tu+tb
tL = 15,82733813 + 10 + 6 + (

tL = 46,57553957s

Ptiblizovaci doba je: 46,57553957 s => doba do spus§téni motorti od zaznamenani vlaku je:
tL — (10+12) = 24,575553957 s, kdy 12 s je bezpecnostni zpozdéni a 10 s je doba slozeni
Zavor.

1,5+11+4+ 4-)
1,39

3.2 Vypocet priblizovaci vzdalenosti

Na zacatek ptiblizovaci vzdalenosti (ve vysledné vzdalenosti od pfejezdu) ulozime snimac
pfitomnosti vlaku.

vt * tL

3,6
b 38,88888889 * 46,57553957
B 3,6
LP =1811,27 m
Vzdalenost snimace od prejezdu je 1811,27 m.

3.3 Vypocet anulacniho Casu

Minimalni rychlost priijezdu, ktera je na trati Hranice na Moravé — Ostrava Svinov je pied
nadrazim Ostrava Svinov 50 km/h.
tA=tt+td+tg

3,6 *x 2500  3,6(2300 + 10)

A= 13,8888889 * 13,88888889
tA = 1246,75s = 20,77 min
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4. Navrh ridici jednotky

Ridici jednotka je sestavena z dvojice nezavislych kone&nych automati (pro kolej A a B
samostatng), které jsou propojené pomoci funkce OR v jednu kone¢nou fidici jednotku.
Ridici jednotka bude navrZzena z obvodii JK, jako druha varianta se nabizi k rozumné realizaci
RS, ale tam chybi jisténi pomoci clock signalu. Vysledny automat je typu Moor.

4.1 Obvod Jk

JK ma vstupy funkéné shodné s obvodem RS: J nastavuje hodnotu logicka 1, vstup K
nastavuje hodnotu logicka 0. Pokud jsou oba vstupy J a K aktivni (u KO RS mluvime o
hazardu), vnitini hodnota se pii hodinovém pulzu neguje. Oproti RS se tento klopny obvod
vyrabi pouze v synchronni varianté.

Tento obvod nese oznaceni po védci jménem Jack Kilby (proto zkratka JK), ktery jej v roce
1958 predstavil ve firm¢ Texas Instruments (patent na jeho jméno vysel o rok pozdéji).
ProtoZe nazev obvodu nemé zadny odvozeny vyznam, existuje v angli¢tiné mnemotechnicka
pomiicka pro oznaceni vstupt ,,jump-kill®, tedy ,,nahod’-zrus*.

Dalsi informace jsou v 2. Seminérni praci (¢itac).

— 1&
& R DO

AL~

Schéma z RS Obvodu

4.1.2 Pravdivostni tabulka

J. K,

0 0 Q

0 1 1

1 0 0
11 Q

4.1.3 Tabulka prechodu

J Klg. g
0 X[0 o
1 X|o 1
X 01 0
X 1)1 1

4.2 Clock

Jednotka clock, zde realizovana samostatn¢ nebude, bude integrovéana. Pro realizaci clock
nebude uzit obvod NE 555, nebo NE 556, ale pouzijeme snimace, které ptivedeme do Clenu
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OR a jeho vysledek slouzi jako clock. Je to z divodu, Ze se nejedna o zafizeni, které by bylo
aktivni po celou dobu napdjeni a zaroven neni mozné napajeni prerusit, ¢innost zafizeni se
aktivuje snimaci S1 a S3 a ¢innost je ukoncena snimaci S2 a S4.

4.3 Kolej A
4.3.1 Orientovany graf

4.3.1.1 Syntaxe
SIS2/MI
Oznaceni Cinnost stav
A Otevieno 0
B Zavreno 1
4.3.1.2 Graf

4.3.2 Pravdivostni tabulka

i -8 S, O 0 M| zména
0-0 0 0-0 00f§a-A
120 0 1 -1 1 | B-B
2 .0 1 0 : X X [ Nelze
3 20 1 1 -0 o01]B-A
4 -1 0 0-1 1 JA-B
5 1 0 1 - X X | Nelze
6 I 1 1 0 : X X [ Nelze
7 01 1 1 : X X | Nelze
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4.3.3 Budici funkce pro kolej A
5 Q

0Xy X, Xl; X0, J=5
Si | 1Xy Xg X7 Xs K=§,

4.3.4 Idealni schéma pro kolej A

sl

Ql

S1

S2
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4.4 Kolej B
4.4.1 Orientovany graf

4.4.1.1Syntaxe
S3S4/M2
- - Oznaceni dinnost  stay
C Otevieno 0
- D Zavieno 1

4.4.1.2 Graf

>

4.4.2 Pravdivostni tabulka

i 83 Sy Qz-:Qer M | zména
0 -0 0 0 -0 0 lc-cC
1 =0 0 11 1 |D-D
2 -0 1 0 X X M Nelz
3 -0 1 1 =0 0 IpD-C
4 .1 0 0 . 1 1 fc-D
5 01 0 1 * X X | Nelze
6 - 1 1 0 : X X | Nelze
7 -1 1 1 : X X | Nelze
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4.4.3 Budici funkce pro kolej B
e B o
OX() X2 X13 X01 I= S3

S 1X4 Xs X5 X5 K=S,4

4.4.4 Idealni schéma pro kolej B

sl

Ql

S3

S4
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4.5 Casovace v ridici jednotce

Jsou realizovany pomoci obvodu NES555, respektive jeho zdvojeného provedeni NE556.
Slouzi k realizaci zpozdéni spusténi pohonu zavor, pfi ptiblizovani vlakové soupravy, proti
spusténi svételné signalizace a k realizaci anula¢niho €asu, ktery potieba, aby se ptejezd
neoteviel v pribeéhu prijezdu vlakové soupravy, nebo pred urazenim bezpeéné vzdalenosti
soupravy od prejezdu. Vystupni signal tohoto zafizeni byva obycejné delsi, nezli signal
vstupni a to v poméru T=1,1RC a zaroveit T < 1000 s = 10™3Hz. Vzhledem k frekvenénimu
rozsahu obvodu je mozné zakladni schéma uzit jen v ptipad¢ realizace zpozdéni pohoni
zavor, pro realizaci anula¢niho ¢asu bude nutné ptidat délicku signélu. Pfi praci pozor na
obraceni signalu (pro nase ucely je to dobré, kdyz by jej neobratila 555, tak bychom jej museli
obratit mi, potiebujeme zacinat signadlem 0 (necinost). Abychom se vyhnuli signdlu z paméti
KA, umistime tento casovac pied KA a nebude zpozd'ovat pohon, ale KA, ktery sepne pohon,
svételna signalizace je fizena pfimo ze snimace a pomoci funkce OR pfipojena na KA.

4.5.1 Obecné schéma zapojeni casovace z NES55

—C) 4 Ua
R [] Soucdast hodnota
3 R R =

: 1,1C

? T
©  C=11x

vStu ’
6 555 3 o Cs 0,01 uF

(s Tl',m

400

4.5.1.2 Obecné zapojeni s délickou signalu

= T 9+5v
y
i
— |
SR 15 141112ﬂ
viaip 7490
—U— ’ o 236710
= =0y l
| o 0V
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4.5.2 Vypocet hodnot R pro ¢asovace

4.5.2.1 Vypocet R pro pribliZeni
Hodnota C je 10 uF, pokud by byla k dispozici hodnota odporu, tak by se C spocitalo
obdobng.

t=11«R=xC
R t
T 11xC
24,575553957

R=11T+10=10-6
R = 2234141,4 QO = 2M2

4.5.2.2 Vypocet R pro anulacni usek
Anulacni ¢as piesahuje moznosti obvodu 555, proto musi byt vystup z n¢j praven délickou,
konkrétn€ volime délicku deseti. Hodnota C je 1000 uF.

t=11«*xRx*C
R = t
T 1,1%C
1246,75/10

~ 1.1+1000 * 10-6
R = 1133409091 Q = 11341K

4.5.2.3 Vypocet R pro skladani zavor (posun zavor 2a4 proti 1a3)

Toto zpozdéni je kviili zatizeni napajeci sité, a také kvili tomu, kdyz by nékdo uvizl na
pfejezdu, aby mél vic Casu se odtamtud dostat, nebo pro prijezd vozidla zachrannych slozek
v poslednim okamziku. Kapacita je 10 uF a cas je 1s.

t=11«*Rx*C
R = t
T 1,1xC
. 1
T 1,1%x10x10"°

R =90909,09091 Q = 100K
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4.6 Schéma ridici jednotky
4.6.1 Blokové schéma

Legenda k blokovému schématu

SiasS; Detekce soupravy
S;a Sy Anulaéni snimace
Casl Zpozdéni motorii
Cas2 Anula¢ni ¢asovac
Cas3 Posun motort
KA A KA pro kolej A
KAB KA pro kolej B
OR Spojovaci funkce
M1 -4 Rizeni pohonti
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4.6.2 Realiza¢ni schéma
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4.6.2.1 Seznam soucasti

Soucast Jméno

Pocet
Kusu

oir

oir .
Adrase

C 10uF
C 10nF
C 1000uF
R 2M2
R 120K
R 100K
NE 556
74L.S90
741L.S76
74L.S00
741.S32
555

C1,3,10
C2,4,5,6,9
C7-8
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4.7 Deska ploSného spoje

o]

Signalizace
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4.8.2 Prijezd vlaku zleva
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4.8.4 Vlaky z obou stran zleva prvni
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5. SignalizaCni zarizeni

5.2 Uéel a popis funkce

Ugelem svételné signalizace je zastaveni dopravy na pozemni komunikaci dostate¢nou dobu
pted ptijezdem vlaku, aby nedoslo ke stietu silniéniho motorového vozidla s draznim
kolejovym vozidlem.

Signalizace je zapnuta bez Casové prodlevy snimaci na zacatku piiblizovaciho Gseku a az

s ur¢itym ¢asovym zpozdénim, se kterym je nutno pocitat a je zahrnuto v priblizovacim case,
se spinaji pohony zavor. Signaliza¢ni zafizeni se sklada ze svételného vystrazného zafizeni a
n¢kdy z pridaného zvukového vystrazného zatizeni. Tak jak bylo do posud popisovano,
funguje starsi model signalizacniho zafizeni, ten novéjsi obsahuje vzdy signal pozor, ktery je
v provozu, pokud nesviti vystrazna svétla. Star§i model lze realizovat pomoci bistabilniho
klopného obvodu ze dvou tranzistort, ¢ehoz vyuzijeme pro nase laboratorni ucely. Vzdy je
potiebné mit k dispozici 4 a vice kusi téchto vystraznych svétel (pro kazdou zavoru jeden
obvod).

5.3 Schéma zapojeni

+6Y
D2 + D1
* *

39k Ll 39k
R2

470 10U 10u
| - 470

+1l L |
BC547 14 BC547

5.4 Deska ploSného spoje signalizace

~ 25 ~



6. Realizace

6.1 Zavora a jeji pohon
6.1.1 Zavora

Na tomto piejezdu jsou montovany zavory typu (AZD 99), které zname z vétsiny Zelezni¢nich
ptejezdl po celé republice. Jde o zavoru s dievénym télem, které je sloZzeno z ,,prken* nikoliv
z kulatiny. Tento typ nenajdeme na rocné (bezmotorove) ovladanych ptejezdech, pro rucni
piejezdy se pouziva zavora AZD 100, kterou je mozno montovat i do automatizovanych
prejezdd, ale neni to tak bézny jev jako namontovani zavory AZD 99 na automatizovany
ptejezd. Na nas piejezd jsou pouzity 4 kusy zavory.

6.1.1.1 Zakladni technicky popis

6.1.1.1.1 Dily zavory
e Brfevno a unase¢
e Protizavazi
e Stozaru a skiin€ pohonu
e Pohonu

6.1.1.1.2 Popis funkce

Bfevno zavory je drzeno v zakladnim stavu ve vzty€ené poloze pomoci ptidrzného
elektromagnetu. Po odpojeni buzeni elektromagnetu se bievno sklapi samovolné vlivem
gravitace do vodorovné polohy a jeho pohyb je pfibrzd’ovan motorem, pracujicim jako
dynamo. Celistvost zadvorového bievna je hliddna elektrickym obvodem. Délka zavorového
bievna se voli podle potiebné délky prehrazeni prijezdného prostoru pozemni komunikace a
vzdalenosti stozaru od pozemni komunikace. UnaSe¢ bfevna zavory je vybaven lamacimi
segmenty.

6.1.1.1.3 zakladni prehledovy vykres vyrobce

mae. 1058

JAVORA A2D 54
ol g,
\
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6.1.1.1.4 Zakladni parametry

Parametr Hodnota
Napajeci napéti 28,8V
Ustaleny proud 85 A
Zabérovy proud 20 A
Zabérovy moment 8,5 Nm
Ptikon elektromotoru 135W
Pocet otacek 500 ot/min
Délka bievna 425az75m
Stupeni ochrany krytem zavory IP 43
Hmotnost bfevno zavory s unaSeCem max. 45 kg (dle typu)
Hmotnost stojanu max. 500 kg
Hmotnost kfidla s protizavazim max. 160 kg (dle typu)
Doba zvedani bfevna max. 10s
6.1.2 Navrh Fizeni motoru
6.1.2.1 Syntaxe orientovaného grafu
SI1S2/MI
Oznaceni  Cinnost
A Nahote
B Dole

6.1.2.2 Orientovany graf
6.1.2.3 Pravdivostni tabulka

i -8 S, O -0 M| zména

0 -0 0 0 20 0 JA-A

1 0 0 1 21 1 | B-B

2 0 1 0 © X X | Nelze

320 1 1 20 0 | B-A

4 11 0 0 : 1 1 J|A-B

5 21 0 1 - X X | Nelze

6 - 1 1 0 - X X | Nelze

7 1 1 1 © X X | Nelze
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6.1.2.4 Budici funkce

S2 0

XOO X2 103 OXI

s| 0ly Xe X5 Xs

6.1.2.3 Realizacni schéma

M

S1

S2 -

e o
o O
o O
o O
o O
o O
o O
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6.2 Naklady

6.2.1 Cenik soucasti

Cenik soucasti je sestaven z aktudlni cenové nabidky spole¢nosti GM Elektronic, jejiz katalog
je priloZen na disku CD, a dal$ich. Ceny jsou uvedeny vcetné DPH a jsou kone¢né véetné
vSech priplatkl a uvedeny jsou v korunach.

Soucast Pocet kusi Cenaza kus Celkova cena Dodavatel Kod
Kondenzator 10uF 11 2,60 28,60 GM 123-046
Kondenzator 10nF 4 3 12 GM 121-661

Kondenzator
1000uF 2 3,60 7,20 GM 123-170
Rezistor 2M2 2 2 4 GM 119-143
Rezistor 120K 2 2 4 GM 119-224
Rezistor 100K 1 2 2 GM 119-006
Rezistor 39K 8 2 16 GM 119-087
Rezistor 470R 8 2 16 GM 119-131

BC547A 8 1,10 8,80 GM 210-025

NE 556 2 9,20 18,40 GM 312-002

741.S90 2 6,70 13,40 RS* 663-2622

74LS76 5 2,50 12,5 Vadas 74LS76

74LS00 5 7,56 37,8 RS 307-480

74L.S32 3 6,70 20,10 RS 307-569

NE 555 1 4,40 4,40 GM 312-003

74LS04 4 34,17 136,68 RS 305-529

Plosny spoj 1 1431 1431 Prinded  ------------

Spoj fizeni motori 4 232,75 931 Prinded = ------------

Spoj signalizace 4 234 936 Prinded  ---------oe-

Doprava** 3 120 360 Coska
posta

Celkové néklady 3999,88 4000 -

*Lze objednat jen 5 kusii a nasobky tohoto poctu.
** Neni nutna pfi odbéru v Ostravé ¢i Praze

Weby obchodi:

http://www.vadas.cz

http://cz.rs-online.com/web/
http://www.gmelectronic.eu/ (http://www.gme.cz/)
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6.2.2 Cena desky ploSného spoje
6.2.2.1 Deska Fidici jednotk
E-SHOP > CENIK
Vysledky vypoctu
Cena pripravy 473 K¢ Cenaza1ks 958 K¢ Celkova cena 1431 K¢ Cena za dmz 437.94 K¢
19.12 € 3872€ 5784 € 17.7€

Parametry zakazky

Pocet vrstev ) Pocet kusti ]

X v
5
a v
Doba vyroby XTI v EICHEIN FR4
v
; v
: v
3 v
v

21 818 Gerber RS 274- t Jednotky
17
1.

Sila materidlu ‘ Platovani Cu  [ERETS
Motiv cara/mezera ‘ vitani BB
Povrch spoju D Zlacené konektory
Nepdjiva maska ; Potisk/rezist I3
E-test ; Zpusob formatovani EULELl

Prepocitat serverem

6.2.2.2 Deska iizeni motorii
E-SHOP > CENIK

Vysledky vypoctu

Cena pripravy 0 K¢ Cenazalks 2327 Kc Celkova cena 931 K¢ Cena za dmz 48479 K¢
0€ 941€ 3765€ 1961 €

Parametry zakazky

Format dat ? Jednotky
Rozmér X _ Rozmer Y
Pocet vrstev , Pocet kusu
Doba vyroby : Materidl [§3}
Sila materidlu D Platovani Cu  EERETSe
Motiv £ara/mezera : VGEL T -0.5mm
Povrch spoijti 4 Zlacené konektory
Nepdjivd maska , Potiskirezist I3
E-test D Zplisob formatovani ELEn

Prepocitat serverem | Reset ceniku

B @

B @ @ D D B
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E-SHOP > CENIK
Vysledky vypoctu

Cena pripravy 0 KE
D€

Parametry zakazky
Format dat
Rozmér X
Pocet vrstev
Doba vyroby
Sila materialu
Motiv Cara/mezera

Povrch spoju

Nepajiva maska
E-test

6.2.2.3 Deska signalizace

Cenazalks 2339K:E

946 €

Opakovana vyroba v

v
v

v

OSP org. poviak v

®
®
®
®
®
@
®
®
®

Celkova cena 936 K¢

37.86 €

Jednotky

Rozmer Y

Pocet kusu
Material

Platovani Cu
Vriani

Zlacené konektory
Potisk/rezist

Zpusob formatovani

Prepocitat serverem

Web vyrobce: http://www.printed.cz/shop/set-full-mode
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7. Z.aver

7.1 Problémy a jejich reSeni

Reseni této tilohy bylo zajimavé a lakavé, ale velmi problémové. Na toto téma se
velmi, ale opravdu velmi Spatné€ hledaji technické podklady. Velkou oporou bylo nalezeni
kontaktu na pfednostu nadrazi Ostrava Svinov, ktery mi pomohl s feSenim pocatecni krize
podkladi. Opét byl problém nalézt Gplné€ nejzakladnéjsi informace, tykajici se vypocti a
hlavné tykajici se ¢asti vlastniho automatu. Pfi zadani sdélend nadpovéda, ktera napovidala dvé
dvojici modifikaci ptikladu jednosmérného dopravniku ze seSitu CIT, které nasledné logicky
spojime do koncové fidici jednotky, coz byl opravdu nejlepsi postieh, protoze mé popostréil
opravdu hodné smérem kuptedu. Se sestavenim teoretické ¢asti, co se tyka principt, typt
snimact a podobné nebyl tarka zadny problém, diky perfektnim webovym strankdm. Nékteré
podklady jsou pouZity opakovanég, konkrétn€ byly uzity ve druhé semindrni praci a nékteré se
verze dokumentace k nékterym obvodim.

Nejveétsi problémy mi €inil Casovy diagram, ktery je mou Spanélskou vesnici, ktera mi
byla piedstavena jen Spanélsky. Pfizndm se, Ze a¢ jsem jej n¢jak zde spachal, tak jej stale
nechapu a je to pro mé jen zmét’ ¢ar.

Velké problémy byly i s vypocty vzdalenosti a ¢asil, které souvisi s nastavenim
asovaci v fidici jednotce a uloZeni snimaéti. Zde kupodivu pomohla CZU, kde jsem
v podobné studijnich textl nasel vzorecky s vysvétlivkami a ptiklady, kde byly tyto
vzdalenosti a ¢asy feSeny. Nasledné¢ jiz stailo dosadit do vzorcl hodnoty z dokumentace
zelezni¢niho piejezdu stanice Ostrava Svinov smér Hranice na Moravé a dalo se to vSe
dopocitat. Ke kontrole redlnosti vypocitanych casii a vzdalenosti stacilo, uzit zndme vzorecky
a prevodni vztahy, které se uéi ve fyzice nékdy v 7 tiidé ZS.

Opct se projevuje jazykova bariéra, hlavné pii pokusu o praci v programu Multisim
11, kterou jsem nakonec vzdal a obstaravani dokumentace k obvodim, kde bylo nutné uzit PC
Translator 2010.

Dalsi problém, ktery nastava je ten, Ze tiloha se rozviji velmi pomalu, aZ v pribéhu, da
se fict ke konci, vyplul na povrch mimo jiné problém fizeni fyzické zavory, které vyzaduje
bud’ mechanickeé jisténi, nebo jisténi pomoci dvojice magnetickych senzort, tak jak jej
provadi vyrobce zavor AZD Praha, a toto feSeni nakonec zvitézilo, a to diky lenosti rysovat
v Inventoru sestavu jako jednu soucast, z divodu snadného otevieni a nizS§iho poctu soubord, i
kdyZ vyZaduje ke kazdému motoru samostatné sestavit dal§i pomocny fidici automat.
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7.2 Hodnoceni

Uloha je opravdu obtizna pro feeni takové, aby se alespoii trogi¢ku bliZilo realnému
stavu, protoze soucasti TTL nemohou 100% nahradit Cipy a fizeni pomoci software ze
serverl. Dle mého nazoru je tato uloha nevhodnd pro obecné feseni, musi se vzdy vztdhnout
na konkrétni piipad, protoze ani v praxi neni mozné ji fesit obecné.

Zadani této ulohy je zcela nevyhovujici, pokud bych se m¢l drzet jen zadani, tak je
uloha nefesitelna, protoze v zadani chybi velké mnozstvi podstatnych informaci potiebnych
k ujasnéni a nacrtnuti situace, ale i vypoctiim, které umozni vliibec zah4jit feSeni této tlohy na
rovin¢ KA, protoze nam nadefinuji vSe potfebné. V zadani této tlohy chybi vice nez 80%
soupravy, Sitka pozemni komunikace, urceni ptejezdu, zda je kombinovany (automobil +
chodec) ¢i nikoliv, zda je elektrifikovan, zda mé nebo nema zelezni¢ni vystraznik, tihel, ktery
svira pozemni komunikace s kolejemi apod. Sice se na prvni pohled tyto a dalsi véci mohou
jevit jako tplné banality, ale jsou to vSechno véci, které ovliviuji tvorbu vlastni fidici
jednotky slozené z KA. Pokud se nemuze z n¢jakého divodu vSechno zadat, tak by se méla
uloha polozit tak, aby zadani obsahovalo normy a adresu, kde dané normy ziskat a mé¢la by se
provadét na nejbliz§im piejezdu v okoli bydlisté studenta, s tim, Ze se ale musi moznosti, které
mohou nastat (zastaveni vlaku, otoceni sméru jizdy soupravy atd.) uzpisobit konkrétnimu
piejezdu, ¢imz si m& moznost student ovéfit vysledky své prace porovnanim simulace
s redlnou situaci prijezdu rychlikové ¢i osobni vlakové soupravy. Soucésti zadani by mél byt
piedpis reakce na chybu, poruchu nékteré z ¢asti automatu apod.

V zadani této tlohy téZ schazi normy, dle niz mé byt zpracovana, urcujici Gipravu, titulni
stranu, hlavicku, spodni hodnotu rozsahu, formaty, ptilohy atd.

Tato uloha je v laboratornich podminkach nevhodnaé k realizovani, protoze je odvisla od
vypocitanych vzdalenosti, ¢ast, intervalu aktiva¢nich a anula¢ni rychlosti apod.

Toto zadani opravdu ptisobi velké problémy, i kdyz ¢loveék ma piedstavu, jak to mé pracovat a
ma doplnujici podklady.

Na druhou stranu jde o tlohu, kterd je z redlného kazdodenniho Zivota, coZ je pro nasledné
studium, ale pfedevs§im praxi, velmi uzite¢na vlastnost, jen by bylo potieba predélat zadani
této ulohy a odstranit z n€j zmiflované nedostatky. Velkym kladem je to, Ze zadani Gilohy je
doplnéno vysvétlujicim obrazkem, ze kterého Ize docela hodné informaci o funkci automatu
vycist.
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8. Zdroje

8.1 Literarni zdroje

Instituce Typ dila Nazev dila Autor Ro,k .
vydani
CzZU Ucebni text Piejezdové zabezpecovaci Neznamy Neznamy
zafizeni
CVUT BC Prace PROBLEMATIKA Tomas Rendl 2011
NEHODOVOSTI
NA ZELEZNICNICH
PREJEZDECH
CVUT Piednaska Zelezniéni prejezdy Lukag Tyfa 2011
Ttinecké Prezentaéni Koleje Neznamy 2010
ocelarny matrial
UTBZ BC prace Obvod 555 a jeho vyuziti v | Pavel Struhar 2006
elektronice
AZD Prodejni Zéavora AZD 99 Neznamy Neznamy
dokumentace
UTBZ Ptednaska Uvod do &islicové techniky Milan Neznamy
Adamek
VSB Skripta Logické obvody Zdengk Divis 2003
Zdenka
Chmelikova
Iva Petiikova
VSB Skripta ARCHITEKTURA Cyril Klimes, 2008
POCITACU A ZAKLADY Rostislav
OPERACNICH SYSTEMU Fojtik
VUT Brno Laboratorni | Minimalizace logické funkce Michal Neznamy
cviceni Krajicek
Martin Klima
UTBZ BC Prace Casovace a jejich konstrukce Jan Simara 2010
SOS Prednaska Cislicova technika 2 Ing. Miroslav | Neznamy
Elektrotechniky Veverka
a spoju
8.2 Webove zdroje

http://www.fd.cvut.cz/personal/tyfal/str/vyuka.htm

http://www.prejezdy.info
http://iris.uhk.cz
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Seznam priloh

CD s elektronickou podobou prace, obrazky, uzitym software a podklady
Ceska dokumentace k obvodu 555

Katalogové listy

Dokumentace vyrobce k zavoie AZD 99

Elektronicka podoba schémat a desek plosnych spoji, pfiloZzeno na disku CD

N
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2. Ceska dokumentace k obvodu 555

Integrovany obvod se vieobecné pouzivanym ez Imd £ P =
oznacenim 555 byl vyvinut jako casovaé americkou 00—
firmou Signetics v roce 1972. Casoval 555 existuje i 555
nejen jako jednoduchy integrovany obvod, nybrz téz i il
jako dvojity fdva  casovace umistény v jednom 200 i3
pouzdie) a dokonce 1 jako Etyfnasobny obvod. V RN
dal§im vyvoji vzmkl 1 éasovac v provedeni CMOS 0 7 ‘\»_,555
(complementar-metal-oxide-semiconductor). B =
Ozna¢eni 555ky mize byt nizne. Napf. 9 2 o * el

NES55: SA555; SE556; ICM7555, ale 1 MC3556. Mowant na Ganvan ST SESC a0 e iad ity
Blokové schéma:

{——-‘.————————-—-"’;— =

|

{

l [ 5k unv"—;'ﬁ s plar

I

Le i

1

P R U =

s I —y
[Jsx | I

(15« 2

I
I
I
|
I
1
[ — e = e A5

—_———

Sklada se z napétfoveho délice, ze dvou komparitort, z pamétoveho klopn¢ho obvodu,
z vykonového koncového stupné a ze spinaciho tranzistoru.

Obvod 555 je tvoren ze 16 odporn a 25 tranzistori, pficemz dva jsou zapojeny jako
diody.
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Technicka data:

Napajeci napéti
Napajeci proud
Vystupni proud
Kmitocet
Prahove napéti
Spoustéci napéti
Nulovani napéti
Teplota prechodu
Provozni teplota

Pouzdra: (pohled shora)

vybljen/
prah

fidici nap&tl
nulovéani
wstup
spoustin|
napéjenl —

kowvovd pouzdro
*Uy
1

mulovani
17 e
2(]s 7
arls 6
474 5565
573 4
672 3
(B 2

vyhljenl
T

pedh

)
taicl napdt

] 14 +Ug napsieni
] 13 wbijeni

] 12 prah

1 11 Fidict napéti
(] 10 nulovani
1 9 vystup
] 8 spousténi
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2az 1R v
2az 15 mA
100 mA
107 az 10° Hz
2/3 Uce V
1/3 Ucc A%
1/3 Uce A%
150 g e
20az+ 70 bo{ &
. R

zem [] ' n:

spousténi n: i
vystup [ o]
nulovani [« <]
wvystua 1 2
prah2 []

spougiani 3

+UccS i

e 4

h7? 4 4

Lpg

16 wysiup
15 prah

14 spuslani
13 nuevani
12 GND

11 spoustani
10 prah

8 wystup



Nomogramy:

Casové zpozdéni T zdvisi na Cas uréujicim kondenzitoru C a odporu R podle
zavislosti vyjadiené vzorcem. Pro stanoveni hodnoty soucdstek bez nutnosti vypoctu a
k rychlému nalezeni odpovidajiciho odporu k ur¢ité kapacité, nebo naopak. je prislusny
vzorec pfeménén na nomogram (graficky vzorec).

Nomogram pro MKO:
s zak
RN
} [ e f—+ N L $— N . o
e L LI LLING \ |
v TS, 1 2 5 N 1
. ‘\1 \'\ e % % 1 1 1
. N ™ N
I \\ > 5 1
"8 b b "o | M,
| P NN =
i 5 Y N, SIS
\ N % \
! \ 5'\' } ‘ \‘ \\ 1
. N N b b ) N
X N s e \‘\ 0
: T ™, 3 58 1 o ol O R o D
. \W‘OI | N \< l h | 1
| \ | \, | Ao
‘ TR N Nt i ]
e N N N
g e s b b 4 Lt NN L% 2 |
= T 1 1 \\ \\
L] T N — ¢+ S e ' A -
N N .
b i . NN N
u' 1 L1 N h\ I LIN
[ 3 I R FREN T ¥ |y LORR) R S S N T ] L6F0 2 4 o8 M0
bralinl | ———
Nomogram pro AKO:
ui
2 15 : [
: A 7
b / / Z] A 1
L)
13 v /
; A 1/ LI 1A
1 49] i £
== A A A ] 1‘
= == v, 40 Y4 /
A A & /
A A T T A A A
v yd
K . 7.4 A

AN AT AT #T

AT T |
) /7. 7'1( /I /V

A AT A

w / / /

Wus: & SEW0 2 < ealms 1 & e2W 1 4 6AW0 2 ¢ E@tz ) 4 €ald
2 T ————
e
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MKO

Sitkou. Pouziva se jako Casovac.

vstup

AK

jako impulsni generdtory, tonové generatory, blikace apod.

4,=0,693(R, +R,)C

Monostabilni klopny obvod ma jeden stabilni stav. MKO vytvari po spusténi
spoustécim impulzem (vZdy kratsim nez vystupni impuls) vystupni impulz s definovanou

[s=

41Uy
vystup
555 o
Nl
= L5y
° 10

[0)

g

'UB

T=LIRC

Astabilni klopny obvod nema zadny stabilni stav. Astabilni multivibratory se pouzivaji

L= 0,693}2,0

vstupni troven H

viistupni urover L

';‘

[}
i
555 )
s
[~ 3r L o]

e 4![.

vgatup
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BKO

r—— +ly

Bistabilni klopny obvod ma dva stabilni e
stavy. Ty prechazeji teprve po vstupnim  qyovani ,‘
impulzu z jednoho do druhého stavu, ve kterém IL
zistavaji tak dlouho. dokud nepiijde dalsi

impulz. Pouziti je jako zapinaci a vypinaci 855  3f————owstup
obvod, dotykovy spinac apod. nastaveni T

5

SKO

Schmittiv T *ly uzt

klopny obvod je \
specidlni  verze 100k 1
bistabilniho ; £ = e =3 Pystereze

|

multivibratoru, ' |
reagujici na i 595 2 f—— wystup i
!

|

'

definovana vatop o——4
vstupni  napéti. 51 Uy
Reaguje na
pomeérné pomalu
se ménici napéti =,
pii dosazeni ' L e
predem 0 b)

definované¢ho

prahového napéti

skokovou

zménou vystupu.  Casovaé 555 jako Schmittiv obvod. a) zapojeni b) pribéhy napéti.

Ung o

Tato vlastnost je
vyuzivina u
menicl, nebo pro
prevedeni —a +
sinusovky na
pravothlé
impulzy.

o 0T T R e <
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3. Katalogové listy

SN5490A, SN5492A, SN5493A, SN54LS90, SN54L.S92, SN54LS93
SN7490A, SN7492A, SN7493A, SN74LS90, SN74LS92, SN74LS93
DECADE, DIVIDE-BY-TWELVE AND BINARY COUNTERS

SDLSMOA - MARCH 1974 - REVISED MARCH 10538

‘90A, LS90 . . . Decade Counters SNS4D0A. SKHALSE0 . . . J OR W PACKAGE

SNT490A . . . N PACKAGE

‘G424, LS92 . . . Divide By-Twalve Counters SNT4LSY0 ... D OH N PACKAGE
TOP VIEW
‘93A, 1§93 . . . 4-Bit Binary Counters e ’
cke O
RO
— TYPICAL noi2t Ct
POWER DISSIPATION NG E
‘204 146 mW Yec '
HZA, ‘934 130 mw A9t O
1590, 'LS92, 'LS93 35 mw RS2

description

. SN54924, SNBALSH2 ., . J OR W PACKADE
Each of these monalithic countars contains four SN7492A . . . N PACKAGE
master-slave flip-floos and additional gating to SN74ALS92 . . . D OR N PACKAGE
pravide a divide-by-two counter and 8 three- ITOP VIEW)
stage binary counter for which the count cycle
length is divide-by-five for the "90A and 1S90, CKB
divide-by six for the ‘82A and 1592, and the NC
divide-by-eight for the "93A and 'L$93, :g
All of thase counters have a gated zero resat and vee
the "90A and LS90 also have gatad set-to nine RO

inputs for usc in BCD nine’s complament
applicatinns.

RAO|2}

To use their maximum cournt lenyth {decada,
divide by twelve, or tour-bit binaeyl of these

SNS54934, SN54L593. . . J OR W PACKAGE
SN7493 . . . N PACKAGE

counters, the CK8 inputis connected to the O SN744593 ,.D Oﬁ N PACKAGE
output, The input count pulses are applied to (TOP ViEw!
CKA input and the outputs are as described in cxs [ U5 cka
the appropriate function table. ﬂ_t syminetrical foin [z A Ne
divide-by-ten ¢ount can be oblalneq from the Apizy O B aa
‘904 or LS80 countars by connet;tmg thp 0p NG [ 1 ap
cutput to the CKA input and ap'plymg t.h_e mnput voe (s 160 GND
count to the CXB input which givas a divide-by- NG (s s Og
ten square wave at output Qp. NC r:. ‘13 Q¢
logic symbols!
*3a w2 ‘934, 1592
— s = o8l & Exa w12 u “:w
noz| 2 e ROI2I—2 era Fro 2L
aan— 8 B —
Rotz— 2 = realfedn . U2 ALl exati®ef, oV na
nivy ol VR s # an
i Civz? LI 3 L .
cxa— et 0z SHa > c‘rﬂ“ 1 PITRLLLEPN N cr{ B
L 3T - o ) 2 in oo
DIvYS 5] 09
18
;xg-ﬂﬁ>' c‘{‘ ——
"
4acr-4 2 oo

t=heze symbals are ir accordarce with ANSIEEE Std, 97-7884 ared 'FC Fraliation B17 §2,
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NOTES A
B,

.
n,

‘804, "L580

BCO COUNT BEQUENCE

|Swa Noie A)
L
Qp Q¢ Qg G
0w L oL
1 L L L H
2 L L H L
k] t t H H
4 {1 H L LU
5 j L H L M
6 I H H L
} L H H N
] H L L L
9 |k L_L 14
‘924 L5092
COUNT SEQUENCE
(Soe Motw C}
counth - __OUI’PUI'
Qg Q¢ Op Oa
u [
1 L L L kK
2 L L H L
3 [T T T T
4 L o' L L
S L H L 1
] H L L L
: 7 H L L 1
] H L H® L
] [ I T TR
1 H v L L
n H v L H

‘24, 'LRS2, '93A, L33

RLSLICOUNT FUNCTHON TARLE

AESET INPUTS QUTPUT
Rpiy  Rpizr [Op Oc Qp Ua
H H L L L [
L = COUNT
% L COUNT

urpne Ny kaenracrad 10 Input CX0 lor UC0 count.
Dyrput O I Lonnecrod Ta InpouT SK A tor Blquinary

cuunl.

Qutput Qg lrconnecend to Inpui KU,
1o v high lawal, | = Jaw Isoal, X = Irralvenst
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‘304, ‘LS30
BLQUINARY {6-2|
(See Notwe B)

DX~ AWN - O! g
-ty

QUTPUT

@a Gp Q¢ Qg

T L~ e rr

-
=

-
=2

T Frrr 2~

r

rxztrrr~~r*rITxr

"9dA, LEBA
AESET/COUNT FUNCTION TABLE

L
H
L
H
L
L
H
L
H
L

AESET INPUTS
Roi1 Roiz) Asgiy Koy

OUTPIT

Qp O¢ Qg Q4

H
H

x - oo oX

"
L

T X =T o=

FL S - 4

x

X rmrxrxIr-

L
L
H

L L
L L
L L
counT
COUNT
COUNT
COUNT

L
L
13

‘3324, LB

COUNT SEQUENCE

iSee Note C)

outrPul

0p Oc Op

r
r

L
L
"

T I rrr
L

=
-
-

rz-—~rrxIx

IrrxxxrecX

-
.-

xrxrz2rxFerzrzr3zcox-|P

-




absolute maximuny ratings over oparating free-ait temperature range (unless othervdse noted)

Supply vadeage, Yoo lee Note 19 0 0 o o oL R A |
tnputwaltage . . . L L I 2 0
Interemitter voltagy IseoNora?) i .
Curraling héair Tompeeatare range: msasun.susqsza swsasaA B . f5°C to 126°C

N7400A, SN74924, SH7483A . . . . . . . .. ... 0'Cw70°C

SUNBOA IPMPEIACUIE TAMGE . . . . . 4 4 e e e e e e e e e e e e —65°C 10 150°C

KOTES: 1 Vedlopd veludd, 0XcART InTerumitier vollapy, pee willl 10,0000 LA AMWArE graeurs Wi
2 Thia oz U wollond DETWIAn Swvs am-1tees uf & mubpie o ifed reaneieree. Tor eame s, s earineg Alise hetavmen The veo Hy
Inauce, mnd fur Vs "O0A crcule, 13 o applias berarcn Vs g Ry oo,

reconimendad oparating conditions

i ’ SNGA504, SNOEIZA | SNTAAA, SNTA02A
SNEAS3A SN748UA UnNIT
MIN NON MAaX l‘le NOM MAax
‘v(f\- walinp, Voo = . 4.5 5 5 | 4.7% =] 875 v
hyl lmu awzat curiens, g ' - 8’:9 A0 | ph
l-w-awl wulpul wurrac L, g ) ) ) L G ) 1ﬁ. 5 nL
Coumy fraquancy di, gy bxe Sigan 1 J.::lu: : ?:25 : ?: MHs
Boanpnd s L 1
Puls: verdihy, Ly .:;l;;.n 20 [ 30 ns
L el ey |13 i B
TImeps rearrivaeciala cer s, L', ’ o ) 25 ns
LXPArITING 1Epa-nir ZoIpeiint A, Te : - 125 [a] n c

electricad charactenistics over recommended operating frct, air tempe«atum runge (uuless othaewisa noted}

PARAMETER TEST CONDLTIONS® 204 e A 'I.UN'T
1. - My TR max [MING TYPE MAK | MIN TYP MAX
Wil Hupeleol il \wl'h.uc 2 2 2 v
Vi Lol apcuchoe - ) 9 e 0E|_V
Vik Vapat Slae weltve Voo MIN, 1 -1z =15 ] 15| v
VoaH Pamehad oo volige :,T:‘ X ;:':" ::: : i:m b 1 us ra f a z4 A v
VoL Law -2vel cutpns w bz :ﬁﬁ:l;: : ‘l'c"':' T:.‘. - 02 14 0z 04 g2 a4 w |
s Teoreat at Vg " MAX. W e n i 1 1 1] mA
nout s iage - L g —
- iy e L i R ) R
™ TEN Voo MAK, Vv oy e 3| .2
(LIRS TN | =N e ’20 170 - - el)
Any reswd _r =14 ) =14
i i'nzll:.: :::.:{unl Shs Voo T Max, vispay [ 32 . i, ik
_CXE R -4 &8 -4 8' ) --3 2 S
R Shoreceanr . X 3\154 : 2 -n7 n -a7 | 2 -57 nA
05 o, ipet carmnt < | Yo S o L 57| M BT
g Sooply mamesl [ Vo T MAK, “-ou Nulu 3 .. el vy i Rl 3 K] 35 | mA

VZac canaicines vown 11 MYN 9 VAKX, 0af ThA ARFLERs A R 3w Tl sndad catammanded upealind coecalana,
Fall lyuszel wdl #5 WAAr W w BV, T g - 2870
Pruol mun Uher oo oulpg® shonhe e dransd s a cims
. € nuIpUTE eew Wanled ot 1) 16 & 0lus Tha limis valum fae iy tur ba URE roat ok psemizedriviry Lie CKA incear vanlle malntanr3
2ol tan out capaaillcy.
RATF X ipp ic mpaused with gl vylpaty open, aarh Np Sean groondoe Zulleawinp MEmEnIery wonpl an 18 45 N pey ol Gihat Inputs
el
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PACKAGING INFORMATION

Orderable Device Status "' Package Package Pins Package EcoPlan ¥ Lead/Ball Einksh  MSL Peak Temp !
Type Drawing Qty
FEO3201CA ACTIVE CD J 14 1 8D Call T Level-NC-NC-NC
TEO3201 04 ACTIVE CEp W 14 1 78D Callm Level-MNC-NC-NC
F700101CA ACTIVE Cow J 14 1 18D Callm Level NC-NC-NC
FT001010A ACTIVE CFp w 4 1 18D Callm Level-NC-NC-NC
JME3510315018CA ACTIVE Cow J 14 1 T8D Call Tl Level-NC-NC-NC
JMES510:315018DA ACTIVE CFP W 14 1 T8D Callmn Level-NC-NC-NC
JME351031502BCA ACTIVE Cow J 4 1 Y80 Callmn Level-NC-NC-NC
JM3B51031502804 ACTIVE CFP W 4 1 T80 Call Level-NC-NC-NC
SNE490A) L¥FEBUY CDw J 14 1 18D Call Level-NC-NC-NC
SNE492A) OBSCLETE CD# J 14 T8D Callm Caln
SNE4LS90) ACTIVE Cow J 14 1 18D Calln Level NC-NC-NC
SNE4LSa3) ACTIVE cow J 14 1 8D Callm Level MC-NC-NC
SNTLI0AN OBSOLETE PDIP N 14 8D Callm Call 1l
SN7T492AN OBSOLETE PDIP N 14 18D Callm Cal T
SNTL93AN OBSOLETE PDIP N 4 T8D Calmn Can
SN74LS500 ACTIVE SQc D 4 5 Pb-Froe CUNPOAU  Level2-260C.7 YEAR/
(HoHS) Level1-238C - UNLIM
SN74LSS00R ACTIVE SQc D " 2500 Pb-Free CUNPOAU  Level-2.260C1 YEAR/
(HoHS) Level-1-238C.-UNLIM
SN74LS50N ACTIVE POIP N 4 25 Pb-Froe CUNPOAU  Level-NC-NC-NC
(HoHS)
SN74LSS20 ACTIVE sSoc o AL 50 PbFroe CUNIPOAU  Level-2-260C-1 YEAR/
(RoHS) Level-1-238C-UNLIM
SNTALSSCOR ACTIVE SO D 4 2500 Pb-Free CUNPOAU  Level-2.260C1 YEAR/
(HoHS) Level-1-238C.UNUM
SN74LSE2N ACTIVE PDIP N 4 25 Pb-Froe CUNPOAU  Level-NC-NC-NC
(RoHS)
SNT4LS92N3 OBSCOLETE PDIP N 14 18D Call Call N
SNT4LSI2NER ACTIVE S0 NS 14 2000 Pb-Froe CUNPOAU  Level 226001 YEAR/
(HoHS) Level-1-238C.-UNUIM
SN74LS930 ACTIVE SO o " 50 PbFroe CUNPOAU  Level-2-260C-1 YEAR/
(HoHS) Level-1-238C-UNLIM
SN74ALSSCOR ACTIVE SO D 4 2500 Pb-Free CUNPOAU  Level-2.260C1 YEAR/
(HoHS) Level-1-238C.-UNUIM
SN74LSH3N ACTIVE POIP N 4 25 Pb-Froe CUNIPOAU  Level-NC-NC-NC
(HoHS)
SNT4LS93NS QBSOLETE PDIP N " T8D Calm Calm
SNT4LSIINER ACTIVE S0 NS 4 2000 Pb-Froe CUNPOAU  Level:2-260C.1 YEAR/
(HoHS) Level-1-238C-UNLIM
SNJB490A) L¥EBUY Cow J " 1 T8D Callmn Level-NC-NC-NC
SNISLI0AW LFEBUY CFP W 14 1 18D Call T Level-NC-NC-NC
SNJB4920) OBSOLETE  CD# J 14 T8D Call Call T
SNUSL2AW OBSOLETE CFpP W 14 8D Calln Call
SNJS4LED0) ACTIVE Ccow J 14 1 18D Call Level-NC-NC-NC
SNUSALSSOW ACTIVE CFp w 4 1 18D Callmn Level-NC-NC-NC
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SEMICOCIN DL TR

DM7476

Pz 1990

Dual Master-Slave J-K Flip-Flops with Clear, Preset, and

Complementary Outputs
General Description

Ths dwdce cor ity lwo irdeperdenl pos e cuze |'g-
3Rt LK CIptona sith enTpamacsarg adpats e §in
K daln 5 arseeszen oy the Sip ez after & samplnse clock
cuee, Whow lle Slouk b uw e saee e bscless Ton o
Taster Or ba anstive farstina of iz a0, 2e 2/ “aT
tke J ard K inputs is smasfered @ e maser. Wik e
202472 oo the Jand KirpJals e dizatiesd. On e negslive
tra~zitizn =f 1z zlzck, e data e in mastar s rnsiares
I e slave, The begic s ale o d anz < pals rus, o, ce gk

ead 1 crargs walks 1ha 2ok bz gk, e dals s 0eE-
fered o =7e zutzuls or tre falirg edge of tie zhkezk pulse. A
e og12 lewal 07 U creged or deal Irguts wll zel o rage]
ira ndpats wiariass - ira lag e avdls al e cthar ifpts

Features

® Moeradz Miltznehenszane devine (52761 = avaazle.
Coilacl & Mareh |z Serriconzuzior Sules
a0 e apexosirs

Connection Diagram

Dual-in-Lins Packags
& o LI CR 3 0 Qe <

e Lo o ,.IJ|N'|,
C |

— o— 8 o—
LT | Aj
|
| |
|> 5 4 I: P I' .
S.et BRTOST L N (€2 FRe L2
LEELL O B

Qrodsr Numbar 5476DMAOB, S476FMQE,
DN3476J, DWNBATEW or DM7ATEN
Sea Package Number J16A, N16E or WI1BR

Function Table

Inputs Outputs
PR |CLA CLK| J K o] a
L 1 X e B I L
H L X Rl X L -
L L X X5 | 5% [ |

Ky E ] iNle

1] 1 " [ BE Q. a.
H H o H | H 1
1 1 " L|n L |
H H o H H Tagae

Hemwh e oweel

Lom o Lezzes  mesd

YowBlhiw cuvu Hhoooce el

cbmFealowpaew dade T wme Cinpale o bu ke conalan cdile e
i gl Doeceie btredmrmd 2l congsatezan e e biggachie o o woadzed,
e

Oy~ Twcugat by n how! telav Un e dad et con o se e vaus
B,

Toqehe « Ezh oulow: chong s 1 1 conzbemerl <) 13 peewe 23 kvl €n
2ocheero 2w sdwe MGh ¢ed chc. wie

Nole 7: Thieccnyuxioe icnurabelin Jid e, Lwl =il zead winn e
et oA Chea g le v e Jod nadea (i) heesd
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DM54 and 54
DM74
Storage Temperature Range

Absolute Maximum Ratings (note 2)

Supply Voltage 7V
Input Voltage 5.5V
Operating Free Air Temperature Range

Recommended Operating Conditions

-55°C to +125°C
0'C to +70°C
-65'C to +150°C

Symbol Parameter DM5476 DM7476 Units
Min Nom Max Min Nom Max
Vee Supply Voltage 45 5 55 4.75 5 5.25 A
Vin High Level Input Voltage 2 2 Vv
ViL Low Level Input Voltage 0.8 0.8 A
lon High Level Output Current -04 -04 mA
loL Low Level Output Current 16 16 mA
foLk Clock Frequency (Note 8) 0 15 0 15 MHz
tw Pulse Width Clock High 20 20
(Note 8) Clock Low 47 a7 ns
Preset Low 25 25
Clear Low 25 25
tsu Input Setup Time (Notes 3, 8) oT oT ns
tw Input Hold Time {Notes 3, 8) 0l 0l ns
Ta Free Air Operating Temperature -55 125 0 70 ‘C

Note 2: The "Absolute Maximum Ratings™ are thase values beyond which the safaly of the device cannot be guarantead. The device should not be operated at these
limits. The parametric values defined in the "Electrical Characteristics” table are not guaranteed at the absolute maximum ratings. The “Recommended Operating

Conditions” table will define the conditions for actual device operation.

ElIectrical Characteristics

over recommended operating free air temperature range {unless otherwise noted)

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units
(Note 4)
V) Input Clamp Voltage Vee = Min, || = -12 mA -1.5 Vv
Vo High Level Output Veoe = Min, oy = Max 24 34 Vv
Voltage VL = Max, Vi = Min
VoL Low Level QOutput Vee = Min, lg. = Max 0.2 0.4 A
Voltage Vi = Min, V,_ = Max
I Input Current @ Max Vee = Max, V, = 5.5V 1 mA
Input Voltage
In High Level Input Vee = Max J, K 40
Current V=24V Clock 80 HA
Clear 80
Preset 80
e Low Level Input Voo = Max J, K -1.6
Current V, = 04V Clock -3.2 mA
(Note 7) Clear -3.2
Preset -3.2
los Short Circuit Voo = Max DM54 -20 -55 mA
Qutput Current (Note 5) DM74 -18 -55
lee Supply Current Vee = Max (Note 6) 18 34 mA

Note 3: The symbol (T, ) indicates the edge of the clock pulse is used for reference (7) for fising edge, (L) for falling edge.
Note 4: All typicals are at Voo = 5V, Ta = 25°C.
Note 5. Not more than one output should be shorted at a time.

Note 6: With all outputs open, Icg is measured with the Q and Q outputs high in turn. At the time of measurement the clock input is grounded.

Note 7: Clear is measured with preset high and preset is measured with clear high.
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Electrical Characteristics (continued)

Note 8: Ty = 25°C and V¢ = 5V.

Switching Characteristics
at Vg =5V and T, = 25°C

From (Input) R_ = 400Q
Symbol Parameter To (Output) C_=15pF Units
Min Max

fraax Maximum Clock 15 MHz
Frequency

teHL Propagation Delay Time Preset 40 ns
High to Low Level Output toQ

tpLH Propagation Delay Time Preset 25 ns
Low to High Level Output to Q

tpHL Propagation Delay Time Clear 40 ns
High to Low Level Output to Q

teLH Propagation Delay Time Clear 25 ns
Low to High Level Output toQ

tpHL Propagation Delay Time Clock to 40 ns
High to Low Level Qutput QorQ

teLH Propagation Delay Time Clock to 25 ns
Low to High Level Output QorQ
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LOGICKE INTEGRO\_/ANE OBVODY TTL SSI 'MH7400
POZITIVNI LOGICKY CLEN NAND MH8400
MH5400

CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH
POZITIVNICH LOGICKYCH
CLENOU NAND

Loglckd funkes: Y = AB
Moximdinl logicky zlsk N, .. 10
Cely Integrovany obvod cbichuje 44 souidstek

Pouzdro KAD2 = plostické hmoty se
14 vyvody podle CSN 33 8720
Vyvody stitbfend, cinované : Zopolen vivodd
Hmotnost: ol 1 g (pohled thore)
Souéstky se upeviu)l péjenim do ploi-
ného spoje nebo ulofenim do objimek.
Procovni poloho libovalnd,

Na wvivod 07 se pllpojuje zdporny pél

nopdjeciho 2droje, no wjved 14 klodny
pdl nopéieciho zdroje (Upn).

Elektrické rapojeni

(jednoho Elenv)
MEZNI HODNOTY:
min, mox.

Napéjeci nopéti V) Uee 7.0 v
Vstupnl nopétl 1) u, 55 v
Procovni teplota okeli %)

MH7400 Da 0 +70 <

MHawe O -25 +85 C

MHSs400 Oa -55 +125 b >
Skladovoci teploto Dstg -55 +155 'c
) Napét se rorumi vihledem ke spoleinému bodu = vyvodu & 07,

Zéporné nopdti nesmi byt no obvod plivedenc,
9 Provor mime dony rozsch pracovnich teplotl okell se nexaruiuje,
2.4.097 1 5
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@ MOTOROLA

QUAD 2-INPUT OR GATE

SN54/74LS32

QUAD 2-INPUT OR GATE
LOW POWER SCHOTTKY

J SUFFIX
CERANMSC
o Lz] [a] [ef [s] [ef [2] CASE 632.08
GND
N SUFFIX
PLASTIC
D SUFFIX
14 S0IC
1 CASE 751402
ORDERING INFORMATION
SNsaLSXX)  Ceoramic
SN7ALSXXN  Plassc
SN7ALSXXD  S0IC
GUARANTEED OPERATING RANGES
Symbol Paramelter Min Typ Max Unit
vee Supply Voltage 54 3.5 50 55
74 4.7% 540 528
Ta Operatng Ambilont Somperature Hango 54 55 ] 126 ‘c
74 0 25 T0
O Output Current — High 54, 74 04 mA
oL Quiput Current ~ Low 54 40 ma
74 8.0
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SN54/74LS32

DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwise specified)

Limits
Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions
Guaranteed input HIGH Voltage for
ViH Input HIGH Voltage 20 v All Inputs
54 0.7 Guaranteed Input LOW Voltage for
Vv Input LOW Volt A
L P ohsge = o All Inputs
ViIK Input Clamp Diode Voltage ~0.65 -15 Vv Voo =MIN, Iy ==18 mA
54 2.5 3.5 v VoG = MIN, Igp = MAX, Viy = V|
CC - 'OH s YIN = VIH
VOH Quipit HIGH Voltage 74 27 15 v or Vy_ per Truth Table
54, 74 0.25 0.4 v loL=4.0mA | Vcc=Veg MIN,
VoL Output LOW Voitage VIN = ViL or ViH
74 0.35 0.5 Y loL =8.0mA per Truth Table
20 pA Voo =MAX, VIN=2T7V
[T Input HIGH Current
0.1 mA Voo =MAX, ViN=7.0V
i Input LOW Current 0.4 mA Voo =MAX, VIN=04V
los Short Circuit Current (Note 1) -20 ~100 mA Ve = MAX
Power Supply Current
Icc Total, Output HIGH 6.2 mA Vog = MAX
Total, Output LOW 9.8
Note 1: Not more than one output should be shorted at a time, nor for more than 1 second.
AC CHARACTERISTICS (Ta = 25°C)
Limits
Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions
PLH Tum-Off Delay. Input to Output 14 22 ns Veg=50V
1PHL Tum-On Delay, Input to Output 14 22 ns CL=15pF
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'LOGICKE INTEGROVANE OBVODY TTL SSI MH7404

.I,OGI‘CKE CLENY - INVERTORY

MH8404
MH5404

SESTICE .INVERI’ORO'.

Vstupy jsou opotfeny 2échytnjmi diodami
pro jejich ochranu proti zdpornym nopé-
fovim 1piZkém.

Logle'ké funkee: Y w A

Cal§ Integrovany obvod obsohuje
60 souldstek. '

Pouzdro K402 r plastické hmoty se 14 vy-

vody podle CSN 35 8720, Vyvody ullbhnt._

cinované,
Hmotnost: asi 1 g
Na vjvod 07 se plipojule zdporn§ pél ().

. na vjvod 14 kladn} pél nopdjeciho zdroje
Wee)-

MEZNI HODNOTY:

Nopéjeci napéti )
Vstupnl nopdtl )
Vistupnl proud
Procownl teplota okoll

MH7404

MH8404

M!'Bm
Skladovac! taploto

Uz,
% ]
=
12)
1,
0]
59)
08)
Zapojeni vivodd
{pohled shora)

Elektrické zapojen!
(jednoho logického Eienu)

) Nopéti se rozumi vzhledem ke spolednému bodu, kierym Je vived 07.

27.9. 1976 « 1

~51 ~

max.
70 v
53 v
16 mA
+70 b,
+485 b =
+125 b >
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4. Dokumentace k zavore AZD 99

ZAVORA AZD 99

® |zolace 4 kV

® Moznost vyuziti stozaru pohonu
pro vystraznik(y)

® Moznost upevnéni bfevna v homni poloze

B Moznost montaze dvou vystraznikd
na jeden stozar

B Moznost doplnéni blokovani brevna zavory
v dolni poloze

® Moznost kontroly celistvosti brevna

® Moznost dfevéného, plastového nebo

hlinikového bfevna s doplnénim
svetelné vystrahy na bfevno
Obecny popls Zakladni technicky popls PIOStory pozermni komunikace

Zavora AZD 99 je soutastl plejezdo-
vého zafizen|, kierd sklopenim bievna
zavory do prijezdného prostoru
pozemnd komunikace dava mechanic-
kou vystrahu oéastnikdm silnicniho
provozu o bli2icin se 2elezradnim
vozidie.

Ziavora se sklads z nasledujicich ditic

*  stozar se skiind pohonu zavory

s kijdla s protizdva2im pro vyvazen|
hmoty bievna

*  bievno zavory s unatedem.

Biewno zdvory je drzeno v zakdadnim

avzdalenosti stoZiru od 1éto komu-
nikace. Unased zavorového bievna je
vybaven ldmacimi elementy.

stavu ve vztytensd poloze pomocl
piidrimého elektromag-
netu. Po odpojeni buzen|
elektromagnetu se bievno
sklapi samovolng viivem
gravitace do vodorovné
potohy a jeho pohyb je
piibrzdovan motorem,
pracujicim jako dynamo.

Celistvost zavorového
bievna je hlidana elek-
trickym obwvodem, Délka
zavorového biewna se
voli podle potfebné deélky
piehrazeni prdjezdného

Skl pohonu zdvary
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Zakladni technické parametry

Napdjeci napétl 288V

Ustaleny proud 85A

Zabsrovy proud 204

ZabErovy moment B5Nm

Pitkon efekrromoton 135W

Polet otdcek 500 ot/min

Deélka bievna 425a275m

Stuped ochrany krytem zavory Pa3
stojan max. 500 kg

Hrmotnost jednotlivych Easti zavory bievno 2avory s unasedem max. 45 kg {die typu)
kildla s protizévazim max. 160 kg (dle typu)

Doba zvedini bievna max.

10s

$3i% %
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